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 تمهيد
 

الممول من الوكالـة الفنلنديـة للتنميـة الدوليـة          ) EPAP(قام المشروع المصري لمكافحة التلوث      

)FINNIDA (إرشادية أدلة عمل    المصريين والفنلنديين بإعداد     فريق عمل من الاستشاريين   ف  بتكلي

أربعة كتب  فقد تم إعداد    ساس  الأ  ذلك   علىو. لرصد والتفتيش للقطاعات الصناعية المختلفة    لأنشطة ا 

 :إرشادية عن التفتيش  وهى

 دليل أساسيات التفتيش البيئي  •

 دليل إدارة التفتيش  •

 دليل قائد فريق  •

 المفتشين دليل  •

 

 البيئـي وقد تم تجميع الأدلة الثلاثة الأخيرة في دليل إرشادي واحد بعنوان دليل إجراءات التفتـيش                

GIM, EPAP-الصـناعات  في تم تطويره بحيث يغطى جوانب التفتيش المشتركة والذي) (٢٠٠٢ 

فت الفـروع    اسـتهد  التيالأدلة من خلال مجموعة من برامج التدريب        هذه  تم اختبار    وقد   .المخلفة

وقد قام المفتشون المشتركون في التدريب      . الإقليمية للجهاز وكذا وحدات الإدارة البيئية بالمحافظات      

باستخدام هذه الأدلة للتفتيش على عدد من المنشآت الصناعية ،وقـد أدت التقـارير الـواردة مـن                  

 .الأطراف المعنية إلى تحسين هذه الأدلة وتحديثها

 

ظهرت الحاجة لتقديم مفاهيم الرصد الذاتى للصناعة فى مصر، حيث أنه يقدم            ومن ناحية أخرى فقد     

 ومـن الناحيـة     .البيئيلإدارة المصنع معلومات مفيدة بالنسبة لكفاءة الإنتاج وكذلك بالنسبة للوضع           

مـن  ملوثات المنبعثة   الغطى كحد أدنى رصد     في أبسط صوره يجب أن ي      الذاتيالرصد  العملية فان   

الرصد الـذاتي    ظمنما  أ. المحيطة، وذلك لتحقيق الالتزام بالقوانين واللوائح البيئية      بيئة  الالمصنع إلى   

 معـاملات للانبعاثات على مستوى العمليـات وكـذا         يا ذات ارصد بالإضافة إلى ذلك     تشملالمتقدمة ف 

ن مثل  ومن المؤكد أ  . التي يمكن أن تؤثر على كمية ونوعية الانبعاثات       العمليات  التشغيل والتحكم في    

ستساعد الإدارة على تحديد مصادر المخلفات، والحد من التلوث عند المنبع، وتقليـل            معلومات  هذه ال 

 . تحقيق فوائد اقتصاديةوبالتاليالإنبعاثات،  

  

 إعداد دليلاَ إرشادياَ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصـناعة           ١٩٩٩تم خلال عام      فقد  ولذلك  

لحكوميين المبادئ العامة الإدارية والتكنولوجية التي ينبغي اتباعها فـي           والمسئولين ا  وللاستشاريين



  ٥

 صناعة النسيج كنموذج لاختبار وتطبيق الرصد الذاتى، ثم تم          اختيارتم   كما   .إجراءات الرصد الذاتي  

 . للرصد الذاتي لهذه الصناعة  مفصلاإعداد دليلاَ

صصة للقطاعـات الصـناعية المختلفـة،    عداد أدلة إرشادية متخلإوقد صار جليا أن هناك ضرورة   

 خمسـة   اختياروقد تم   . بالمبادرة بإعدادها ) EPAP(ولذلك قام المشروع المصري لمكافحة التلوث       

 :قطاعات لذلك

 .الصناعات الغذائية •

 .صناعة اللب والورق •

 .)الألومنيوموالحديد والصلب (الصناعات المعدنية  •

 .الصناعات الهندسية •

 .الصناعات النسيجية •

 

 يتم  كي ،  الذاتي قد قام المشروع بإعداد أدلة إرشادية محددة لكل قطاع في مجالات التفتيش والرصد            و

 اسـتطلاع أراء    كما تـم  . استخدامها بواسطة المفتشين والعاملين في المنشأة الصناعية على الترتيب        

 . هذه الأدلةالصناعية بمختلف القطاعات السابق ذكرها خلال فترة إعداد خبرات ال

 

 هذه الأدلة المتخصصة لتغطية احتياجات القطاعات الصناعية الأخـرى التـي        منلتعظيم الاستفادة   و

ليس لها أدلة متخصصة، فقد بادر المشروع إلى إصدار هذا الدليل العام للرصد الذاتي البيئي، بنـاء                 

لحـالي   ويشـمل الـدليل ا  .١٩٩٩خريف عام على الخبرة المستفادة منذ تم إصدار الدليل الأول في         

تنقيحا لأهم المعلومات التي وردت في الدليل الأول بالإضافة إلى نماذج وأمثلة توضيحية المستنبطة              

ويمكن تطوير الدليل الحالي مستقبلا بإضافة بعض دراسات        . من الأدلة التخصصية السابق إصدارها    

 . الحالة العملية عن المصانع التي ستقوم بإنشاء نظم للرصد الذاتي لديها

   

 محتويات دليل الرصد الذاتي

 

حيث يقدم  .  ثمانية فصول  في الذاتيوقد تم تفصيل المعلومات والخطوات اللازمة لإنشاء نظام للرصد          

 وأهدافه مزاياه، بالإضافة إلى العلاقة بينه       الذاتيالفصل الأول شرحا موجزا يشمل التعريف بالرصد        

شرحاً لمتطلبات إنشاء نظام    الثاني  ويشمل الفصل   . فوبين كل من نظام الإدارة البيئية والإنتاج الأنظ       

أهم القضـايا   ؛ بينما يناقش الفصل الرابع      الذاتيويناقش الفصل الثالث أساليب الرصد      . الذاتيالرصد  

 معاملات  في المتعلقة بالتحكم    المناحيويتم عرض    .رصد المواد الخام والمرافق والمنتجات    المتعلقة ب 

 ؛ بينما يختص الفصـل السـابع      البيئي ويختص الفصل السادس بالرصد      . الفصل الخامس  فيالتشغيل  



  ٦

ويعرض الفصل الثامن والأخير متطلبات تطوير      . بجمع البيانات وتجهيزها وأساليب استخدامها    بعملية  

، والسـجل   )أ( وتشمل المرفقات معلومات مكملة خاصة بمعالجة البيانات، مرفق          .الذاتينظام الرصد   

 ). ج(المتطلبات القانونية للالتزام، مرفق ، و)ب(البيئي، مرفق 

 مقدمة
 

. البيئي جزءا أساسيا من أنشطة الصناعة الحديثة ، حيث أنه وسيلة لرصد الأداء              الذاتييمثل الرصد   

ويتم استخدامه أيضا لرصد مدى الالتزام بالمتطلبات القانونية وكيف تتم العمليات الإنتاجيـة ومـدى     

ويعتبر الرصد هو أساس التطوير أو التحسين سواء للعمليـات          .  والوقود كفاءة استخدام المواد الخام   

 التسـعة   المبـادئ ونعرض فى هذه المقدمة ثلاثة تعريفات هامة ثم نقدم          . الإنتاجية أو للمؤسسة ككل   

ونختتم هذه المقدمة بتوضـيح لأهميـة       . الأساسية اللازمة لإنشاء نظام فعال ومستدام للرصد الذاتى       

 وفهمها التام لدور الرصد الذاتى فى تطوير المنشأة عموماً وتحسين أدائها البيئى علـى  التزام الإدارة 

 . وجه الخصوص

 

 :الذاتيالرصد 

 فـي تشـغيل والـتحكم     معـاملات ال  هو رصد استخدامات المواد الخام والطاقة والمرافق، وكـذلك          

لأخـذ العينـات وتسـجيل      وعادة ما يتم ذلك على أساس برنامج        . العمليات، والمخلفات والإنبعاثات  

 . الزمنمع) Trends(الاتجاهات المعلومات وتتبع 
 

 ) : SMS (الذاتيالرصد نظام 

هو آلية ذات أهداف ومسئوليات، وأنشطة مخططة، وممارسـات وإجـراءات وعمليـات ومـوارد               

 رصد مدخلات ومخرجات العمليات الصناعية مـن        هيوتكون أهداف هذه الآلية      .واضحة ومحددة 

 .صول إلى الأهداف التى وضعتها المنشأة أجل الو

 

 :خطة الرصد الذاتى 

 وثيقة مكتوبة تبين الأهداف والمسئوليات والموارد والطرق والإجراءات اللازمة لتطبيق الرصد            هي

 الأداة الأساسية والوثيقة الرئيسية لنظـام       هيوتعتبر خطة الرصد الذاتى     . الذاتى ولتحقيق الأهداف    

 .الرصد الذاتى 

 

 

 



  ٧

  نظام للرصد الذاتى إنشاءمبادئ 

  

ونظـام  .  على عدة مستويات، وأن يكون له مجال عريض إلى حد ما           الذاتييمكن بناء نظام الرصد     

فى كل الأحوال فانه يجب و . Facility specific بالضرورة يختص بالمنشأة ذاتها   الذاتيالرصد 

  : التاليةالمبادئ العامة بناء نظام الرصد الذاتي على الأسس و

.  لنجاح نظـام الرصـد الـذاتى       ضروريإن تأييد الإدارة العليا     : مبدأ الالتزام والمسئولية     -١

 وعلى الإدارة الداخلية التأكد من أن خطة الرصد الموضوعة تتم فى مواعيدها مع المحاسبة             

 . القائمين علي تنفيذهمسئولياتلسلطات ولطبقا 

 

صـيانة وتشـغيل    نظم   الذاتى كجزء متكامل من      يجب أن ينظر إلى الرصد    : مبدأ التكامل    -٢

 . المنشآت القائمة وكجزء متكامل من تصميم وتشييد وتشغيل وصيانة المنشآت الجديدة

  

يجب أن يغطى الرصد الذاتى كل السلسلة من المدخلات خلال العمليات إلى            : مبدأ الشمول    -٣

 .التحكم والمخرجات 

  

ن يكون برنامج الرصد الذاتى مجـديا فـى إطـار          يجب أ : مبدأ البساطة، الثقة، والجدوى      -٤

ومن المهم الحصول   . ويجب أن تكون كل نتائج الرصد الذاتى موثوق بها        . متطلبات المنشأة   

 . على قياسات بسيطة وذات مغزى للتقييم

 

 وبالتـالي يصبح نظام وبرنامج الرصد الذاتى أكثر كفاءة وأكثر تقـبلا،           : مبدأ الاستمرارية    -٥

 . فاعلية أكثر، إذا تم تصميمه على أساس أنشطة الرصد الذاتى الموجودة فعلا يمكن تطبيقه ب

 

يجب أن يتم صيانة نظام الرصد الذاتى والخطة المصاحبة         : مبدأ التطور والتجويد المستمر      -٦

له وتحديثها باستمرار، وذلك بتتبع التغيرات فى اللوائح البيئية، وكذلك التغيرات فى العمليات             

 .يجة للممارسةنفسها أو كنت
 
 يجب أن يتم تداول المعلومات بحرية وبشمول تـامين ،           :للجميع  والوعى  مبدأ المعلومات    -٧

وعلى الشركة إذا لـزم الأمـر، أن تقـوم    .  للجميع داخل الشركة بشكل ما  وأن تكون متاحة  

مجموعة كاملة وبها جميع المعلومات المتاحة ، وذلـك         : بتنظيم مجموعتين من المعلومات     



  ٨

والأخرى بها المعلومات الضـرورية لتقـديمها للسـلطات         . دامها داخل الشركة فقط     لاستخ

 .التزاما بالقوانين المطبقة 

 

 يجب أن يكون هناك ترتيبات بين المنشأة والسلطات المختصـة          :مبدأ التعاون مع السلطات      -٨

 حالة  يف(  يتم قياسها والطرق المستخدمة      التيطة الرصد وبالذات المعلومات     خفيما يختص ب  

مبنى علـى   التعاون وثيق   ال لتحقيق) عدم وجود طرق قياسية معتمدة من جهاز شئون البيئة          

 . الثقة
 
 الـذاتي  وخطة مصممة ومنفذة بدقة للرصـد        الذاتي إن نظاما جيدا للرصد      :مبدأ الاستدامة    -٩

ة وعلى الشـرك  . يمكنهما أن يحققا وفورات كبيرة للمنشأة دون تحمل أعباء استثمارية كبيرة          

 فـي  حيث يتم الاسـتثمار      الذاتي،أن تعيد استثمار جزء من الوفورات لتحسين نظام الرصد          

المعدات ، الصيانة ، والتدريب من أجل الوصول إلى الاستدامة، ويمكـن الوصـول إليهـا                

 تحصل عليهـا    التي تتم تغطيتها عادة من المكاسب       الذاتيعندما تصبح تكلفة أنشطة الرصد      

  .ذاتيالالشركة من الرصد 

 

 التزام الإدارة العليا

 

وإذا . يجب أن يتم الحصول على التزام الإدارة العليا فى مرحلة مبكرة من بناء نظام الرصد الذاتى                 

ويمكن أن يكون هذا الالتزام مكتوبـا فـى صـورة           . لم تكن الإدارة ملتزمة فلن يلتزم أحد بالمنشأة         

ويمكن الحصول علـى هـذا      . ع العضو المنتدب  سياسة معلنة بواسطة مجلس الإدارة ، ويحمل توقي       

الالتزام فى صورة تقديم عام للمزايا التى يمكن توقعها من الرصد الـذاتى والالتـزام بالمتطلبـات                 

 .القانونية 

 

 

 

 

 

 



  ٩

 البيئي الرصد الذاتي -١
 

أساسا بقياسات مـدخلات العمليـات، ومسـتويات الإنبعاثـات          ) SMS(يرتبط نظام الرصد الذاتي     

نبعاثات التـي   لاالتي ترتبط مباشرة با   ) التحكم في التشغيل  (ات البيئة، وكذلك ظروف العمليات      وملوث

 ضروريا للمصنع، وذلك لتحسين أدائه الاقتصادي عـن طريـق           الذاتيويعتبر الرصد   . يتم رصدها 

بـذلك  و.  تمثل المصادر الرئيسية للتلوث    والتي المواد الخام والمياه والطاقة،      فيتحديد مصادر الفقد    

 يمكن أن تخفض تكلفة الإنتاج وتقلـل        التييصبح المصنع قادرا على تطبيق أساليب الحد من التلوث          

 . للمصنعوالبيئيتكاليف الالتزام، وذلك يؤدى إلى تحسين الأداء الاقتصادي 

ويمكـن أن يـتم     . وإضافة إلى ذلك، فقد يشمل الرصد الذاتي إرسال التقارير إلى السلطات المعنيـة            

ويجب تسجيل المعلومات   . عن طريق المنشأة الصناعية أو من خلال التعاقد مع جهة أخرى          الرصد  

 .الناتجة عن أخذ العينات والرصد وإبلاغ النتائج لصناع القرار سواء كانوا داخل المنشأة أو خارجها

 

 مزايا الرصد الذاتى ١-١

 :تشمل مزايا الرصد الذاتى النتائج التالية للعاملين 

 م بأداء وكفاءة العمليات رفع درجة وعيه •

  تجعلهم مستعدين للتفتيش بواسطة السلطات المختصة •

تقدم للمفتشين بيانات أكثر دقة للتحقق من صحة العينات أو القياسات المنفـردة التـى                •

 يقومون بأخذها

  ترفع مستوى وعيهم بمدى وطأة الملوثات •

 الالتزام تساعدهم على القيام بالإجراءات التصحيحية عندما يحدث عدم  •

تساعدهم على وضع استراتيجيات استخدامات المواد الخام، والمادة الإضافية، والوقود           •

 والاستثمارات

  فى أداء المصنع وكذلك وضع وسائل التحذير المناسبةTrends تحديد النزعات    •

  تحسين أداء العمليات •

 



  ١٠

 :يليمل ما  بالمصنع يشالبيئي الذاتيلرصد انظام إذا كان هذه المزايا تحقق وت

 يشمل التحررات للهواء، ومياه الصرف، والمخلفات الصـلبة         الذيرصد الإنبعاثات،    •

 .والخطرة، وكذلك ظروف العمل المحددة باللوائح

التى تتصل مباشرة بالتحررات، مثـل      ) التحكم فى العمليات  (رصد معاملات العمليات     •

 .درجة الحرارة، الضغط، والرطوبة

 

: جب رصد ظروف التشغيل التى لها علاقة بالإنبعاثات والإبلاغ عنها، مثلوبالإضافة لذلك، فانه ي

 .توقف العمليات، عمليات الصيانة، والإنسكابات

 

  أهداف الرصد الذاتى٢-١

كما أوضحنا من قبل، يتضمن الرصد الذاتي رصداً للإنبعاثات المؤثرة على البيئة وكـذلك رصـداً                

 .التي لها علاقة بالتأثير البيئي للمنشأة)  في التشغيلالتحكم(لمعاملات التحكم في العمليات 

 :الرصد الذاتي للإنبعاثات. أ

كذلك يجـب أن يسـاعد       .الهدف الأساسي للرصد ذاتي هو التحقق من مدى الالتزام باللوائح البيئية          

 الرصد الذاتي في حصر المواد والنفايات الخطرة بإجراءات ملزمة عند التداول والتخزين طبقا لمـا              

كذلك يمكن أن تتعدى أهداف الرصد الذاتي التحقق من الالتزام بحيث يمكن            . ٤/١٩٩٤ورد بالقانون   

أن يساعد على تحسين الأداء البيئي، أي يصبح رصد الإنبعاثات عند مستوى العمليـات ضـرورياً                

للـوائح  وبينما تركز ا  . لتقليل الإنبعاثات عند المصدر من خلال إجراءات الحد من التلوث ومكافحته          

على تركيزات الملوثات، فمن الممكن أن يشمل الرصد الذاتي أيضاً أحمال التلوث            ) حاليا(المصرية  

 .و تأثيراتها على الأوساط المستقبلة، وهي البيانات المطلوبة لتقييم التحسن في الأداء البيئي

 ):التحكم في التشغيل(الرصد الذاتي للعمليات . ب

لعمليات في معظم المنشآت الصناعية، ولكن بعض إجراءات التحكم فـي           يتم بالفعل الرصد الذاتي ل    

تشغيل العمليات لابد من رصدها لتحسين الأداء البيئي، وفيما يلي عرض للأهداف الرئيسية للرصد              

 ):التحكم في التشغيل(الذاتي للعمليات 

 .تحسين عمليات التشغيل بواسطة التحكم في ظروف التشغيل •

 .تقليل الفواقد •



  ١١

 .يانة والإصلاحات المخططة بدلا من الصيانة العلاجية والتوقف الطارئالص •

 .تقليل التكلفة من خلال ترشيد استهلاك الطاقة والمياه •

 

  ونظم الإدارة البيئيةالذاتي الرصد ٣-١

إذا وضعنا الضرورة القانونية للرصد الذاتى جانبا، فقد ظهرت ضرورته كأداة هامة للمصنع لإدارة              

وتمثل هذه الإنجازات   . صادرة عنه، وكذلك للتحكم فى وطأتها البيئية وتحسين أدائه البيئى         الملوثات ال 

 تشمل بدورها ضرورة وجود نظام للرصد والفحـص         والتيالأهداف الرئيسية لنظم الإدارة البيئية،      

وبالإضافة إلى ذلك، تشجع نظم الإدارة البيئية المصانع علـى تبنـى            . وتطبيق الإجراء التصحيحية  

ويمكن الوصول إلـى    . إجراءات الحد من التلوث والإنتاج الأنظف كأدوات أساسية للتحسين المستمر         

 .ذلك عن طريق تنفيذ خطة متكاملة وفعالة للرصد الذاتى

 

وتوضح الأجزاء التالية مفاهيم نظام الإدارة البيئية وعلاقته بالرصد الذاتى وكذلك العلاقة بين الرصد              

 .فالذاتى والإنتاج الأنظ

 

 )EMS( نظام الإدارة البيئية ١-٣-١

ولا . هو إطار يساعد المنشأة للوصول لأهدافها البيئية من خلال التحكم المنظم المستمر في عملياتها             

يقوم نظام الإدارة البيئية بفرض مستوى للأداء البيئي للمنشأة، فإن كل شركة تقوم بتفصـيل النظـام      

ولقد أصبح الالتـزام بـالقوانين و اللـوائح         .  المحددة لأعمالها  الخاص بالإدارة البيئية طبقا للأهداف    

الوصـول   البيئية هدفاً رئيسياً يجب تحقيقه بأقل تكلفة، وهذا هو أقل مستوى من الأداء البيئي ينبغي              

وعموما فإن نظام الإدارة البيئية يتكون من خمسة مراحل تـؤدي  . إليه من خلال نظام للإدارة البيئية  

 .السياسة البيئية، التخطيط، التنفيذ، التقييم، المراجعة: لمستمرإلى التحسين ا

 

 ١٤٠٠٠ ISOوفيما يلي عرض للمراحـل الخمس لنظام الإدارة البيئية الواردة في النظام القياسـي  

وتشكل المراحـل  . و يجري حالياً تنفيذ هذا النظام في الصناعة المصرية تدريجياً. المعترف به دولياً 

تسمح بالقيام بـإجراءات التغذيـة العكسـية للمعلومـات          ) ١شكل رقم   (لإدارة حلقة   الخمس لنظام ا  

 :ويشمل هذا النظام العناصر التالية. والتطوير المستمر



  ١٢

 

تلتزم الإدارة العليـا بسياسـة بيئيـة تشـمل كحد أدني، الالتـزام بـالقوانين            

اسة الأسـاس   واللوائح، والحد من التلوث والتحسين المستمر، و تكون هذه السي         

 .الذي يبني عليه نظام الإدارة البيئية

السياسة  -١

 البيئية

والمقصـود  .  البيئيـة لأنشـطتها    Aspectsتقوم الشركة أولاً بتحديد المنـاحي       

بالمناحي البيئية هو تلك العناصر مثل ملوثات الهواء أو النفايات الخطرة التـي             

وبعد تحديد القـوانين    . البيئةأو  /يمكن أن يكون لها تأثيرات سلبية على الناس و        

واللوائح البيئية ذات الصلة تقوم المنشأة بوضع مجموعة من الأهـداف العامـة             

تخفـيض  : مثـل ( هو هدف بيئي شـامل       Objectiveوالهدف العام   . والمحددة

 هو متطلـب تفصـيلي      Targetوالهدف المحدد   ). استخدام مادة كيميائية محددة   

 تخفيض استخدام مادة كيميائية محـددة بنسـبة   :مثل(كمي ينبع من الهدف العام    

ويكون الجزء النهائي في مرحلة التخطيط هو إعـداد         ). في تاريخ محدد  % ٢٥

وتشمل هذه الخطة جدولا زمنيا وخطوات      . خطة عمل لتحقيق الأهداف المحددة    

 .تنفيذية واضحة محددة للوصول للأهداف الموضوعة

 التخطيط -٢

هيكل التنظيمي وتحديد المهـام والمسـئوليات لكـل         تشمل هذه المرحلة إعداد ال    

ويكون تدريب العاملين وتوعيتهم من المكونـات الأساسـية    . العاملين في النظام  

وتشمل مرحلة التنفيذ خطوات أخرى منها التوثيق، التحكم في الوثـائق،           . للنظام

لى تنفيذ عمليات التشغيل، وإعداد خطوط الاتصال الداخلية والخارجية وإضافة إ         

 .ذلك، فلابد من إعداد خطة استعداد للطوارئ ضمن النظام العام

 التنفيذ -٣

تقوم الشركة برصد عمليات التشغيل للتأكد من تحقيق أهدافها المحددة، فإذا لـم             

يتم ذلك، تقوم الشركة باتخاذ إجراءات تصحيحية وتحتفظ بسـجل للإنبعاثـات            

 عنصرا هامـا  (Internal auditing)وتعتبر المراجعة الداخلية . والأداء البيئي

 .لتحسين النظام

 المراجعة -٤

والإجراءات 

 التصحيحية

تقوم الإدارة العليا بمراجعة النتائج و تقييم الأداء لتحديد فعالية و كفـاءة نظـام               

وتحدد الإدارة العليا مدى ملاءمة سياستها البيئية لنشاط المنشأة،         . الإدارة البيئية 

وتتـيح هـذه    . طة هو زيادة كفاءة نظام الإدارة البيئية      والغرض من مراجعة الخ   

 .المرحلة الفرصة للقيام بالتغذية العكسية للبيانات بهدف التحسين المستمر للأداء

 مراجعات -٥

 الإدارة
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 السياسة البيئية
Environmental Policy 

 التخطيط
Planning 

ذالتنفي  
Implementation المراجعة والإجراءات التصحيحية 

Internal Auditing 

 مراجعات الإدارة
Management 

Review 
 التحسين المستمر

Continuous Improvement

 ISOمراحل نظام الإدارة البيئية )  ١(شكل رقم 



  ١٤

 ): EMS(ونظام الإدارة البيئية ) SM( الصلة بين الرصد الذاتي ٢-٣-١

السياسة البيئيـة،  :   يتكون من خمس مراحل١٤٠٠٠ ISOة البيئية مثل كما أسلفنا فإن نظام الإدار

وبالمقارنة نجد أن نظـام     . التخطيط، التنفيذ، المراجعة والإجراءات التصحيحية  ثم مراجعة الإدارة        

وبالنظر إلى تعريف ومفهـوم ومبـادئ       .   يمكن أن يقوم على نفس المفهوم       (SMS)الرصد الذاتي   

 :كن ترتيب عناصره كما يليالرصد الذاتي  فإنه يم

يتطلب نظام الرصد الذاتي، كي يكون فعـالا، أن تلتـزم إدارة المنشـأة بـالقوانين                

ويصبح هذا الالتزام مكونا أساسياً للسياسـة البيئيـة إن          ، واللوائح البيئية كحد أدنى   

 .وجدت

 الالتزام

وبالنسـبة  . اويقوم تخطيط الرصد الذاتي أساساً على الأهداف العامة التي تم وضعه          

لنظام الرصد الذاتي البسيط، يكون الهدف هو رصد المعايير التي وردت بـاللوائح             

-end-of)ملوثات الصرف عند نهايـة الأنبـوب        : والقوانين لتحقيق الالتزام، مثل   

pipe)    وفي نظام الرصد الذاتي المتقدم قد تتضمن الأهداف        .  و الإنبعاثات في الهواء

 الإنبعاثات عند مصادرها، وذلك للمساعدة فـي تطبيـق   رصد التحكم في التشغيل و 

وفي كل الأحـوال، لابـد وأن تتسـق         . إجراءات الحد من التلوث والإنتاج النظيف     

وفي هذه الحالة   . أهداف نظام الرصد الذاتي مع أهداف نظام الإدارة البيئية إن وجد          

 :تكون خطة الرصد الذاتي جزءا من خطة نظام الإدارة البيئية وتشمل

 . تحديد المعايير والحدود القانونية للالتزام•

أنشـطة الرصـد الموجـودة، أدواتـه،        (  توصيف مختصر للموقـف الفعلـي        •

 ...)معداته،موارده،

 . الأهداف العامة والأهداف المحددة بإطار زمني للتنفيذ•

 . تحديد المعايير المرصودة، مواقع نقاط الرصد وإعداد جدول الرصد الذاتي•

طرق وإجراءات أخذ العينات، التحاليل، القياسات، الحسابات، وتسـجيل          وصف ل  •

 .وتداول البيانات

 . توصيف المهام•

 . برنامج التدريب•

 التخطيط

ويعني تنفيذ الرصد الذاتي أن الأدوات والآليات الخاصـة بجمـع البيانـات تعمـل           

يئية تعني أن الأداء    ومن ناحية أخرى، فإن مرحلة التنفيذ في نظام الإدارة الب         . بفعالية

 .البيئي للمنشأة آخذ في التحسن

 التنفيذ



  ١٥

وينتج عن تنفيذ الرصد الذاتي كمية ضخمة من البيانات التي تحتاج للإعداد والتفسير          

. والتقرير والإبلاغ حتى تكون مفيدة لصناع القرار لاتخاذ الإجراءات التصـحيحية          

 :ويتطلب صنع القرار معرفة موقف كل من

 .ة بالحدود التي وضعها القانون الإنبعاثات مقارن•

 .تركيزاتها، إجراءات تداولها ونقلها:  المخلفات السامة والخطرة•

 . الصيانة والإصلاحات•

 . النسب المئوية للفاقد في المواد الخام والنواتج و مستلزمات الإنتاج•

 . معاملات التشغيل للعمليات•

. لمراجعة الدورية إلى تحسينها باستمرار    يؤدي تقييم خطة الرصد الذاتي من خلال ا       

التدريب، تحقيق الأهداف المحددة، الثقـة فـي        ( ويشمل التقييم كل مناحي الخطة،      

ومن جهة أخرى، فإن تقييم نظـام الإدارة البيئيـة          ). الخ...البيانات، كفاءة المعدات،  

فيها يشمل فحص و مراجعة كل مكونات النظام واتخاذ الإجراءات التصحيحية، بما            

 .أنشطة الرصد

 التقييم

وبناء على تقييم خطة الرصد، يمكن القيام بمراجعة الأهـداف العامـة والأهـداف              

وبالنسبة لنظام الإدارة البيئية فـإن معاينـة الإدارة تشـمل كـل             . المحددة للرصد 

 .الإجراءات اللازمة بما فيها أنشطة الرصد

كامل من أي نظام لـلإدارة      ويتضح من الشرح السابق أن نظام الرصد هو جزء مت         

و . وبالتحديد فإن الرصد الذاتي هو أداة لتقييم فعاليات نظام الإدارة البيئيـة           . البيئية

العلاقة والتداخل بين العناصر الأساسية لنظـام الإدارة البيئيـة          ) ٢(يوضح الشكل   

EMS ونظام الرصد الذاتي SMS. 

 المراجعة
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 SM ونظام الرصد الذاتي  EMSالعلاقة بين نظام الإدارة البيئية)٢( شكل رقم 

EMSنظام الإدارة البيئية  
 تقرير السياسة

 SMSنظام الرصد الذاتي 

تقرير السياسة

 التخطيط
 المناحي البيئية   �

 المتطلبات القانونية �

 ف العامة و المحددةالأهدا �

 خطة الطوارئ �

 التخطيط
 تحديد المجال  �

 تحديد المعايير التي ينبغي رصدها  �

 إعداد برنامج الرصد �

 التنفيذ
 نظام الإدارة البيئية للمناحي البيئية �

دارة البيئيــة للــتحكم فــي نظــام الإ �

 العمليات

 التدريب و زيادة الوعي �

 التسجيل و التوثيق �
 

 التنفيذ
 الرصد البيئي �

 التحكم في العمليات �

 تطوير مهارات العاملين �

توكيـد (الإبلاغ الداخـلي والخـارجي     �

 ) وضمان جودة البيانات

  التسجيل �
 

 تقييم نظام الرصد الذاتي  تقييم نظام الإدارة البيئية 

والأهداف سياسة المراجعة 

 إعادة التخطيطو
مراجعة الأهداف وخطة نظام 

 الرصد الذاتي 



  ١٧

 :الأنظفبين الحد من التلوث والإنتاج وصد الذاتي  العلاقة بين الر٣-٣-١    

اتجهت الصناعة إلى تطبيق إجراءات الحد من التلوث عند المنبع  والإنتاج الأنظف نتيجـة للفهـم                 

. المتزايد للدور الذي تلعبه المواد الخام والكيماويات والنواتج المتسربة كمصـدر أساسـي للتلـوث              

المنشـأة وداخل العمليات وكذلك ترشيد استهلاك  المـوارد         وتشمل تلك الإجراءات تعديلات داخل      

 ويؤدي تطبيق تلك الإجراءات إلى تقليل تكلفة المعالجة عند نهاية الأنبوب). الطاقة والمياه(

 (end-of-pipe) .           لتحديـد   ومع ذلك فإن إدارة المنشأة عليها أن تقوم بإجراء تحليل للتكلفة والعائد

 .(Cost - Benefit - Analysis) تطبيق اقتصادياًأي من الإجراءات قابلة لل

 

ويعتبر الرصد الذاتي هو الأداة التي تساعد على إجراء ذلك التحليل عن طريق تقـديم المعلومـات                 

إن  رصد   . الضرورية عن مدخلات ومخرجات العمليات وكذلك الإطار الذي تتم فيه المهام المطلوبة           

من خلال تطبيق التقنيات الأنظف يوسع من مجال الأهـداف          الإنبعاثات بغرض تحسين الأداء البيئي      

العامة لنظام الإدارة البيئية للمنشأة إلى ما هو أبعد من الالتزام بالقوانين، ولـذلك يجـب أن يقابلـه                   

 .حوافز اقتصادية من جانب السلطات المختصة

 

  القانونيةالمناحي ٤-١

وم السلطات بالتصديق على برنامج الرصد، وتحديد       وفى البلدان المتقدمة، مثل البلدان الأوروبية، تق      

المعايير ومتطلبات الجودة لإجراءات الرصد الذاتي التي يجب اتباعها عن طريق المسئول عن نظام              

وتتسلم السلطات المختصة التقارير بصفة     . الرصد، وكذلك التيقن من تقليل احتمالات الغش والتزوير       

يجب أن تشمل ملخص بالمعلومات، تليها البيانات المسـجلة         و. دورية من المسئول عن نظام الرصد     

وبالإضافة لذلك تقوم السلطات المعنيـة بـالتفتيش        . في صورة تسهل مقارنتها بالحدود المسموح بها      

على سجلات المسئول عن الرصد الذاتي، ويشمل ذلك قوائم أخذ العينات والتحليل والرصـد الآلـي                

 .والحسابات المقدمة

 

 

 

 

 



  ١٨

 

 الرصد الذاتى والسجل البيئى ١-٤-١

 

 فإنه يجب على المسئول بالمنشأة إعداد والاحتفاظ بسجل بيئي للمدخلات ١٩٩٤ لعام ٤طبقا للقانون 

ويناط بجهاز شئون البيئة . والمخرجات و الإنبعاثات، مما يتطلب ضمنا نوعا من الرصد الذاتي

تتأثر مسئولية المسئول عن الرصد أو ولا . التحقق من صحة البيانات الموجودة في السجل البيئي

. الجهة المختصة بمن يقوم بالرصد، لأن مسئولية القائمين بالمنشأة هي الالتزام بالقوانين واللوائح

 .مسئولون عن التأكد من التزام المنشأة) المفتشون(ومن جهة أخرى فإن الجهات المختصة 

 :يقدم مزايا للجهات المختصة من خلال فانه الذاتي بنظام للرصد البيئيوعند ارتباط السجل 

 الاستفادة من معرفة العاملين وخبراتهم في العمليات عند تخطيط وتنفيذ برنامج الرصد مما يؤدي               •

 .إلى تحسين التحكم في الإنبعاثات للبيئة

 عادة ما يقدم الرصد الذاتي معلومات أكثر من تلك التي يمكن الحصول عليهـا خـلال التفتـيش                   •

 .واسطة السلطات المختصةالدوري ب

 يقدم الرصد الذاتي آلية لتوعية العاملين بمتطلبات الالتزام بالقوانين واللوائح والتصاريح، وبتـأثير              •

 .  بتحسين الأداء البيئيالإنبعاثات على البيئة وتزيد من مسئولية الإدارة عن الالتزام

 

  والتفتيشالذاتي الرصد ٢-٤-١

ام بالتفتيش الذاتي، بل يقدم الرصد الذاتي معلومات إضافية تسمح للسلطات           لا يعني الرصد الذاتي القي    

إن الرصـد الـذاتي لا      . المختصة بتحديد ما إذا كانت المنشأة ملتزمة بالقوانين واللوائح والتصاريح         

يغير من واجب السلطة المختصة في تقدير مدى الالتزام عن طريق التفتيش أو عـن طريـق أداء                  

وتظل السلطة  .  على بيانات المنشأة أو على المزج بين الاثنين        الاعتماد اختيارا أو   الرصد الخاص به  

 .المختصة هي المسئولة عن تطبيق القانون

 

وكما ذكرنا من قبل فإن الرصد الذاتي يقدم ثروة من المعلومات التي يمكـن اسـتخدامها بواسـطة                  

ويتطلب ذلك أن تكون    . ة قابلة للتطبيق  السلطات المختصة في معاينة المعاملات وإعداد سياسات بيئي       

السلطات المختصة على دراية بمدى الثقة في بيانات الرصد الذاتي ولذلك فإن المفتشـين يجـب أن                 

، )QA/QC(يقوموا بمراجعة خطة نظام الرصد الذاتي و إجراءات التأكد والتحكم في جودة البيانات              

 :المتوقع أن يقوم المفتشون بالمهام التاليةوفي هذا الإطار، فمن . وتداول البيانات وتوثيقها



  ١٩

 

 . مراجعة برنامج الرصد الذاتي•

 . مراجعة وتوكيد المعايير المحددة للقياس•

 ).بإجراء رصد مستقل( فحص مدى الثقة في البيانات •

 : التفتيش على ترتيبات الرصد الذاتي مثل•

 .وتشغيل المعدات والآلاتمواقع  -

 .انة ومعايرة الأجهزة ومعدات أخذ العيناتالتي تثبت صيالسجلات  -

 . القيام أخذ العينات وإجراء التحاليل-

على تحقيق أهدافهم من ناحية ) المنشأة وجهة التفتيش(ويساعد هذا التداخل المتوقع كل من الطرفين 

 .الثقة في بيانات الإنبعاثات والأداء البيئي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ٢٠

  إنشاء نظام الرصد الذاتي-٢

 

 بالمنشأة؛ ثم عرض لأهـم خصـائص        الذاتي تفصيل لأهم مراحل التخطيط لنظام الرصد        يلي وفيما

 . لهذا النظامالتنظيميالإطار 

   

 الذاتي التخطيط للرصد ١-٢

 :وتشمل عناصر خطة الرصد الذاتي التي تصف نظام الرصد الذاتي ما يلى 

 . الأهداف والنتائج المطلوبة من نظام الرصد الذاتي•

 .ل التنظيمي والمشاركة في المسئوليات والمهام الهيك•

 . تخطيط الأنشطة وتصميم جدول التنفيذ•

 . تحديد معايير ومؤشرات الرصد ذات العلاقة للوصول للأهداف•

 . تصميم برنامج ملائم للقياس وأخذ العينات•

 . وضع إجراءات للتعامل مع البيانات وللإبلاغ•

 . وتطوير الرصد نظام لمتابعة القرارات والأفعال•

 .QA/QC التحكم في الجودة وتوكيدها •

 

ويمكن أن يقتصر هدف نظام الرصد الذاتي على تقديم البيانات المطلوبة للسجل البيئي المنصوص 

وهذا الهدف  .المدخلات و المخرجات الكلية، والإنبعاثات على مستوى المنشأة: عليه بالقانون، مثال

يحقق الحد الأدنى من "  نظام أساسي للرصد الذاتي"يتطلب " للوائحالالتزام بالقوانين وا"العام 

وفي الحالات التي لا يكون فيها الرصد الذاتي إجباريا، فإن المسئول يمكنه أن يبني . المتطلبات

ثم يمكن بعد . نظاماً أساسياً بسيطاً يركز فقط على رصد الإنبعاثات الواردة في القانون كحد أدنى

 . من خلال المراجعة الداخلية لكل مكونات النظام" التحسين المستمر"م تدريجيا ذلك تطوير النظا

 

وتتطلب الأهداف العامة الأخرى، مثل تقليل الفاقد والحد من التلوث وتحسـين الأداء البيئي  

نظامـاً متقدمـاً للرصـد الذاتي يشـمل رصد المدخلات والمخرجات و الإنبعاثات على مستوى 

وفي جميع الأحوال، فإن نظام الرصد الذاتي الموجود يجب أن . ل والعمليات بالتفصيلوحدات التشغي



  ٢١

وتفصل  .يتم تحسينه وتطويره تدريجياً أخذاً في الاعتبار المحددات المالية والاقتصادية للمنشأة

 لوضع الأجزاء التالية الخطوات المتتالية للأنشطة المطلوبة لإعداد خطة واقعية فعالة وقابلة للتنفيذ

 .الخطوات المختلفة لإعداد وتنفيذ خطة الرصد الذاتي) ٣(ويقدم الشكل رقم . نظام للرصد الذاتى

 
 تقييم القدرات الحالية للرصد  ١-١-٢

 

 :ويشمل تقييم القدرات الحالية للرصد المناحي التالية

 .لاغوجود نظام للإدارة البيئية، النظام الحالي لجمع البيانات والإب: نظام الإدارة �

 .العمالة المتاحة، مستوى التدريب، الحوافز: الموارد البشرية �

 .معدات الرصد، المختبر، حالة الأجهزة والمعدات: الموارد الفنية �

 .الميزانية المتاحة لأنشطة الرصد الذاتي: الموارد المالية �

 .مثالاً لقائمة مراجعة أنشطة الرصد الذاتي في إحدى المنشآت) ١(ويوضح الجدول رقم 

 

 مثال لتقييم حالة أنشطة الرصد الموجودة بالمنشأة) ١(جدول رقم 

الجدول 

 الزمني
 الموقع المعامل المهام المصاحبة الشخص المسئول

الأنشطة 

 المرصودة

 المسئول يوميا

 المورد

 المسئول

 فنيو المختبر

 فنيو المختبر

 تسجيل الدفق على مقياس الدفق

 فحص مقياس الدفق

 المعايرة

 تحليل البيانات

 التأكد من دقة البيانات

التخلص  معدل الدفق

 النهائي

مياه 

 الصرف

مرة 

 أسبوعيا

 فني المختبر

 فنيو المختبر

 فنيو المختبر

رئيس المختبر 

 رئيس المختبر

 أخذ عينة جزئية

 حفظ العينات

 التحليل الكيميائي

 معاينة النتائج

 الإبلاغ

الأكسجين الحيوي 

(BOD) 

يائي الأكسجين الكيم

(COD) 

  

 



  ٢٢

تحديد طرق أخذ العينات والتحاليل 

 والقياسات

إختيار المعايير التي 

 صدهاسيتم ر

  مواقع الرصداختيار

إعداد الجداول الزمنية 

 للرصد

كتابة خطة 

 الرصد الذاتي
مسح ما قبل 

 الرصد
تحليل العمليات والرصد 

 الموجود فعلا

 المسئولين اختيار

 الداخليين

التعاقد مع الخبرات 

 الخارجية

 مختبرات استشاريون

 هداف العامةالأ
Objectives 

 والتزاموعى 

 الإدارة

معاينة وتعديل خطة 

 الرصد

 التشغيل المستمر تنفيذ خطة الرصد

 خطوات إعداد و تنفيذ خطة الرصد الذاتي):٣(الشكل رقم

 القياسات -
 آخذ العينات -
 التحاليل -
 جمع البيانات -

 تحليل البيانات -
 الإبلاغ -



  ٢٣

  تحديد أهداف ومجال الرصد٢-١-٢

يجب أن تكون    كما   . بوضوح  محددة الذاتيهداف والمزايا المتوقعة من الرصد      يجب أن تكون أن الأ     

ويمكن أن تكـون هـذه      . الذاتيالرصد   الأهداف معقولة وقابلة للتحقيق وذلك للتأكد من نجاح خطة        

وعنـدما  ). مثل تحقيق وفورات ماديـة    (أو طموحة   ) ام فقط تحقيق الالتز : مثل  (الأهداف متواضعة   

 .تتحدد أهداف الرصد الذاتى يتم تبعاً لذلك تحديد مجاله

  

ويتطلب . ويتحدد المجال وفقاً لعدد من المحددات، من أهمها المعاملات الأساسية التى سيتم رصدها            

. ة وتشغيل الوحدات المختلفـة    تحديد المعاملات الأساسية التي يجب رصدها فهما للعمليات الصناعي        

 لتحديد مواقع القياسات وأخذ العينات والجـداول        شاملةومع ذلك فإنه من الضروري إجراء مراجعة        

التي تحدد وضـع    ملات  ويجب إعطاء الأولوية للمعا   . الزمنية المطلوبة لتصميم خطة الرصد الذاتي     

الخاصـة بـالالتزام     وصف أنشطة الرصد  ويجب إعداد جدول ي   . المنشأة من الالتزام بالقوانين البيئية    

ويجب تحديد مواقع نقاط الرصد على خطوط الإنتاج بدقة على أساس كل حالة على حدة               . والعمليات

 :مع مراعاة الآتيبواسطة خبراء الإنتاج 

 . أن تكون نقطة الرصد ممثلة•

 . حساسية النقطة الممثلة•

 . سهولة الوصول لنقطة الرصد•

 

عاملات طبقا لنوع الإنتاج، المتطلبات القانونية، طبيعة الملوث وأحمالـه، وكـذلك             الم اختيارويتحدد  

 لكل معامـل مقـاس      Trendsويجب رصد التغيرات والنزعات     . أهمية هذا المعامل لصانع القرار    

 ويشمل الفصل الرابع والخامس من هذا الدليل بعض         .بالإضافة إلى قيمة هذا المعامل في وقت محدد       

 .عاملات الرصد لعدد من العمليات الصناعيةالنماذج من م

 

  التنظيميالإطار   ٢-٢
 

الإطـار  يجب أن يشمل    و. الذاتي هو خطوة هامة جدا لبناء نظام الرصد         التنظيميإن وضع الإطار    

 :التاليةتوضيحا للعناصر  التنظيمي

 . الموارد البشرية  �

 . المسئوليات والمهام  �

 



  ٢٤

 :ذه العناصر تفصيل للتخطيط لكل من هيليوفيما 

 

 الموارد البشرية ١-٢-٢

 سـيقوم بـأداء المهـام       التي التنظيمييجب ترشيح أشخاص لمختلف الوظائف اللازمة لبناء الشكل         

ويجب أن يكون لدى هؤلاء الأشخاص الكفاءة اللازمة، والتدريب         . الذاتيالمطلوبة فى نظام الرصد     

وقـد  . ئوليات والمهام المناطة بمـوقعهم    ، والسلطات الملائمة والميزانية الضرورية طبقا للمس      الكافي

.  على إجراءات الرصد الذاتى للشخص أو الأشخاص المسئولين        إضافييستلزم الأمر إجراء تدريب     

ويجب أن يحصل كل شخص على المعلومات الضرورية عن المسئوليات والمهام التى يقـوم بهـا                

 هـو أن الأشـخاص      الأساسـي  ويجب أن يكون المبدأ    .الذاتي نظام الرصد    في الآخرينالأشخاص  

 .الذاتيالمخولين بمسئوليات الإنتاج والعمليات يجب أن يكونوا أيضا مسئولين عن الرصد 

 

 ٣ أو   ٢وفى أبسط الحالات فقد يكون هناك شخص واحد فقط وهو المسئول عن الرصد ويعاونـه                 

أو لجنة تتحمل   وفى أغلب الحالات، يمكن أن يكون هناك شخص واحد           .أشخاص فى المسائل الفنية   

 . مسئولية أنشطة الرصد الذاتى على مستوى الإدارة العليا

  المسئوليات والمهام٢-٢-٢
 

 بوضوح ، وذلك فى المراحل المبكرة       التنظيمييجب أن يتم تحديد مسئوليات كل شخص فى الإطار          

 مناحيجميع  ويجب أن يتم تقسيم وتوزيع المسئوليات من أجل تغطية          . من إقامة نظام الرصد الذاتى      

  :يلي ، بصفة خاصة ما الذاتيالرصد 

 

 .إقامة وصيانة نظام الرصد الذاتى -١

 . متابعة المتغيرات فى المتطلبات القانونية -٢

 . متابعة المعلومات الفنية ذات العلاقة والبيانات الأساسية للعمليات  -٣

 . وضع خطة الرصد الذاتى  -٤

 . تنفيذ خطة الرصد الذاتى  -٥

 .التدريب والوعى  -٦

  .لمعاينة والمراجعة والتجويد المستمر ا -٧

ويجب توصيف وتحديـد المسـئوليات      . ويكون تقسيم وتوزيع المسئوليات بالمنشأة تبعا لاحتياجاتها        

 بيانا بأهم المهام والمسئوليات     )٢(الجدول رقم   يشمل  و. والمهام المرتبطة بها فى وثائق مكتوبة بدقة      

 .المتعلقة بإنشاء نظام للرصد الذاتي



  ٢٥

 جدول توصيف مسئوليات الرصد الذاتى): ٢(ول رقم جد 
 

 المهام المحددة المسئولين نوع المسئولية
 إقامة وصيانة نظام الرصد الذاتى -١
 الذاتي تحديد الأهداف والتوقعات المتعلقة بنظام الرصد ١-١  

  

 إقامة نظام لجمع وتحديث المعلومات من خارج المنشأة  -٢
  فى مجال المتطلبات القانونيةمعاينة ومتابعة التطورات١-٢  
  معاينة ومتابعة المعلومات الأساسية والبيانات الفنية المتعلقة      ٢-٢ 

                                               الصناعي          بالقطاع 
 جمع المعلومات حول طرق التحاليل القياسية ، الاختبارات الحقلية،          ٣-٢  

 .         والمعامل 

 
 

 

  بالنسبة للرصد الذاتى والمعلومات الأساسيةالحالي معاينة الموقف  -٣
 )  بيانات داخلية (  جمع وتحليل آل المعلومات المتاحة حاليا ١-٣ 
 رصد جميع المدخلات والتحكم فى الإنتاج:  مسح ما قبل الرصد٢-٣ 

)                  التأثيرات ( تحديد الوطأة ).مخلفات منتجات و(        والمخرجات 
 )النتائج التنظيم، الجوانب الفنية،(أنشطة الرصد الموجودة حاليا حصر  ٣-٣

  

 أنشطة التخطيط  -٤
   تحديد مجال ومستوى الرصد الذاتى١-٤ 
  تحديد المعاملات التى سترصد ، نقاط الرصد و الجداول  ٢-٤ 
  وتحديد طرق التحاليلالإجراءات تجهيزات ٣-٤ 
  تقدير احتياجات الأجهزة والتدريب٤-٤ 
  تقدير الاستثمارات٥-٤ 
 الإبلاغ تجهيز جدول ٦-٤ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

  تنفيذ خطة الرصد الذاتى -٥
 لمرافق رصد استخدامات الماء والطاقة وا١-٥
 )نوعية ، آمية ، فواقد (  رصد المواد الخام ٢-٥
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 الذاتي أساليب الرصد -٣
ومصـادر   العمليـة الصـناعية   خصـائص   علـى   ملات المختلفة   معاليعتمد اختيار طريقة الرصد ل    

ويمكـن تقسـيم    .نبعاثات الصادرة عن العمليـة وخصائص العينة، وكذلك على طبيعة الإ    الإنبعاثات

 :الإنبعاثات الصادرة كما يلي

  عاديةإنبعاثات .لعمليات وتقنيات الحد من التلوثلوتحدث خلال التشغيل العادي 

 ناتجة من عملية محددة ولكن من نقاط متفرقة مثل الإنبعاثات من نظم             إنبعاثاتوهي  

تقـدير الإنبعاثـات    /ويمكن حسـاب  . المتفرقةالتهوية، والبراميل والمخازن الصغيرة     

المنتشرة عن طريق رصد المصدر دوريا وتقدير الإنبعاثات على المدى الطويل مـن             

 .نتائج القياس أو عن طريق حسابات موازنة الكتلة

 الإنبعاثات

 المنتشرة

 والهاربة

عنـد بـدء   : ترجع هذه الإنبعاثات إلى تغيرات في ظروف المـدخلات أو العمليـات        

 . تخطى عملية محددة نتيجة عطل في التشغيل أو لأسباب طارئة أو لتشغيل أو إيقافها

أو تركيزاتها  /وتختلف تلك الإنبعاثات عن إنبعاثات التشغيل العادية من حيث حجمها و          

ولذلك يكون من المستحيل    . ويمكن أن تكون هذه الإنبعاثات أضعاف الإنبعاثات العادية       

ث أن معدات القياس تتم معايرتها طبقا لظروف التشغيل         قياس حجمها أو تركيزها حي    

 .لذا فلابد من استخدام أساليب التقدير في هذه الحالة. العادية

 الإنبعاثات

 الاستثنائية

 :وهناك أربعة طرق أساسية يمكن استخدامها الإنبعاثات

 .Direct and indirect measurements  القياسات المباشرة وغير المباشرة•
 .Mass balanceازنة الكتلة  مو•
 .Emission Factors معاملات الإنبعاثات •
 .Engineering Calculations  الحسابات الهندسية•

 : شرح لكل من هذه الطرقيليوفيما 

  القياسات المباشرة وغير المباشرة١-٣

 على  بيانات الرصد أو القياسات المباشرة عادة ما تكون أفضل طريقـة              الاعتمادإن  

 على البيانات التي قامـت جهـات        الاعتمادويمكن أيضا   . عداد تقديرات الإنبعاثات  لإ

أخرى سبق لها التفتيش على المنشأة بإعدادها مثل التفتيش علـى الصـحة المهنيـة               

وإذا كان قدرا ضئيلا فقط هو المتوفر من القياسات المباشرة أو إذا            . والأمن الصناعي 

عينات ممثلة، فيجب استخدام طرق تقدير أخرى       كانت بيانات الرصد غير قائمة على       

 .للحصول على نتائج أكثر دقة

ــات )أ  القياس

 المباشرة
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 : ولابد أن نأخذ في الاعتبار البنود التالية للقيام بقياسات ناجحة 

 لابد أن يغطي معدل أخذ القياسات وأخذ العينات كل التغيرات الزمنية للعمليـة وبالـذات                •

 .يحدث فيها الضررالفترة التي 

 يكون الرصد المستمر ملائما للمصادر الضخمة للإنبعاثات، مثل المداخن وقنـوات ميـاه              •

إمكانيـة  وكـذا   موازنة تكلفة الرصد المستمر مع قيمة نتائج الرصد         كما يجب   . الصرف

 .الحصول على نتائج ممثلة من القياسات الدورية

 لزمن الرصد المسـتمر إلـى الـزمن الكلـي           النسبة المئوية ( الاستفادة   تحديد معدل  يجب•

  . )للتشغيل

البدء، التوقف، معـدل الإنتـاج،      : مثال( يجب تحديد ظروف العمليات عند إجراء الرصد         •

 ).خطوط الإنتاج في التشغيل الفعلي، أعطال معدات مكافحة التلوث

 Surrogate Parametersوالمعاملات البديلة . ويتم أداؤها من خلال معايير بديلة

نبعاثـات وتـأثيرات    لاهي متغيرات ذات صلة قوية بالقياسات المباشرة التقليديـة          

. عملية رصدها واستخدامها بدلا من القيم المباشرة       من الناحية ال   الملوثات والتي يمكن  

البدائل في التحكم في العمليات حتى تقوم بإعطاء إنذار مبكر          هذه  ويتم عادة استخدام    

وقد تقدم هذه البدائل قياسات نسبية      . إنبعاثات غير عادية  باحتمال حدوث ظروف أو     

ومن . بدلا من قيم مطلقة وقد تكون صالحة فقط في مدى محدد من ظروف العمليات             

ناحية أخرى نجد أن هذه البدائل يمكن أن تقدم معلومـات أكثـر اسـتمرارية مـن                 

تسمح برصد عدد   القياسات المباشرة، وغالبا ما تكون ذات فائدة اقتصادية حيث أنها           

مزايـا وعيـوب    ) ٣(ويلخص الجدول رقم    . أكبر من مواقع الصرف بنفس الموارد     

 . المعاملات البديلة

 

 

ــات )ب  القياس

 غير المباشرة

ة كفـاء ون لأجهزة ووحدات التحكم فى التلوث أو معالجته بيانات عن            المورد يقدم غالباً ما    :ملحوظة

في الظروف المثاليـة للتشغيل، ويجب تعديلها بحيث يدخل فـي حسـابها وقـت              هذه الوحدات   

وعادة ما تكون الكفاءات التـي يقـدمها        . كفاءات أقل التوقف وأعطال العمليات والتي ينتج عنها       

فـي تـدمير الكيماويـات      % ٩٩ر٩٩فمثلا قد تكون محرقـة ذات كفـاءة       غير دقيقة،   المورد  

 .في تدمير المعادن %العضوية، وتكون كفاءتها صفر
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 : ويمكن استخدام القياسات البديلة في رصد الالتزام إذا كانت

كبريت الوقـود مقابـل   : مثال( ذات علاقة قريبة ومتسقة مع قيمة مباشرة مطلوبة       •

كسيد الكبريت، العلاقة بين العتامـة وتركيـز الجسـيمات          القياس المباشر لثاني أ   

 .(VOCs)نبعاثات المواد العضوية الطيارة احرارة والالعالقة، وكذلك درجة 

 . يتم معايرتها بانتظام مع القيم المباشرة•

 . أرخص أو أسهل في الرصد من القيم المباشرة، أو تعطي معلومات أكثر انتظاماً•

 .بين حدود معينة قابلة للربط بينها و•

 ظروف تشغيل العمليات حين قياسها مطابقة للظروف التـي تتطلبهـا القياسـات              •

 .المباشرة

 قيمة عند اتخاذ قـرارات      ىغير ذ يعتبر   أي نقص في التأكد عند استخدام البديل         •

 .خاصة بإدارة العمليات أو بالنواحي القانونية
 

 وعيوب المعاملات البديلةفوائد ) ٣(الجدول 

 المزايا العيوب

 تحتاج للتكلفة الخاصة بالمعايرة مع القيم       •

 .المباشرة

 . قد تقدم قياسات نسبية بدلا من قيم مطلقة•

 قد تكون صالحة فقـط لمجـال محـدد          •

 .لظروف التشغيل

 قد لا تحصل على ثقة الجمهور مثل القيم         •

 .المباشرة

 . أحيانا تكون أقل دقة•

 .فير في التكلفة تو•

العتامة المستمرة مقابل أخذ عينـات      :  معلومات أكثر استمرارية، مثل    •

 .دورية للأتربة

 .SO٢كبريت الوقود مقابل :  أحيانا تكون أكثر دقة مثال•

 . تسمح برصد الإنبعاثات عند نقاط رصد متعددة•

رجـة  تنذر د :  تقدم إنذارا مبكرا للإنبعاثات غير العادية المحتملة مثال        •

 .(Dioxin)حرارة الاحتراق بزيادة إنبعاثات الديوكسين 

 . تسبب أعطالا أقل لتشغيل العمليات•

درجـة الحـرارة   :  قد تشمل معلومات من قياسات مباشرة متعددة مثل  •

 .تعتبر مؤشرا على كفاءة الطاقة والإنبعاثات والتحكم في العمليات

 



  ٢٩

  Mass balance) موازنة الكتلة( موازنة المواد ٢-٣

وتتضمن موازنة المواد تحديد كميات الكيماويات الداخلة والخارجة من العملية وتكتب موازنة المواد             

 :كما يلي

 

 

  

إضافة الكلـور لميـاه العمليـات       : الداخلة في العملية، مثل   ) الكيماويات(وهي المواد   
 .كمطهر تعتبر مدخلا في عملية معالجة المياه

 المدخلات

عند استخدام مواد نتروجينية    : يات التي يتم توليدها خلال العملية، مثال      هو تلك الكيماو  
 ).مولدة(خلال نظم المعالجة البيولوجية لمياه الصرف، قد ينتج عنها أمونيا إضافية 

 التوليد

وقد تشمل المخرجات الإنبعاثات    . وتعني أي مسار تخرج الكيماويات عبره من العملية       
رة المخلفات، التخزين، أو التخلص، أو أيضا كمية المادة         داخل الموقع وكل أنشطة إدا    

في عملية طـلاء العبـوات مـثلاً        . الكيماوية التي تترك الموقع ضمن النواتج النهائية      
تخرج الصبغات المستخدمة كجزء من المنتج كما تخرج على المرشحات الموجودة في            

 .أكشاك الطلاء ليتم التخلص منها

 المخرجات

). أي تفاعلات (مادة الكيماوية التي تحولت إلى مادة أخرى خلال العملية          ويعني كمية ال  
 .كمية حمض الفوسفوريك التي تستهلك عند المعادلة في معالجة مياه الصـرف           : مثال

وعادة مـا   . ويمكن استخدام أسلوب موازنة الكتلة للمواد المصنعة أو المجمعة وخلافه         
 جزءاً من المنتج النهائي، مثل المحفـزات،        يكون أكثر فائدة للكيماويات التي لا تصبح      

وقد لا يكون أسلوب موازنة الكتلة الأسـلوب الأمثـل          . المذيبات، الأحماض والقواعد  
للتعامل مع الكميات الكبيرة للمدخلات والمخرجات، وذلك لأن أصغر خطـأ أو عـدم              

يرات إدارة  تأكد في حسابات الكتلة قد يؤدي إلى أخطاء في تقدير الإنبعاثات وبقية تقد            
 .المخلفات

 
وتستخدم حسابات موازنة الكتلة أيضا لفحص تأثيرات تقليل الإنبعاثات على موازنـات            

وتعطي حسابات موازنة الكتلة انطباعا عن مستوى إنبعاثات مـادة          . المواد في المصنع  
هواء بعينها ولكنها لا تقدم الكميات الدقيقة للإنبعاثات، ولا توزيعها بين الإنبعاثات في ال            

وتقوم حسابات موازنـة المـواد غالبـا علـى          . وفي مياه الصرف والمخلفات الصلبة    
ويحتاج حساب متوسط موثوق فيه لمسـتوى       . التركيزات والتدفقات التقديرية للعمليات   

 .الإنبعاثات في المصنع إلى رصد طويل المدى للعمليات وفحص إحصائي

 الاستهلاك

 الاستهلاك+ المخرجات=التوليد+المدخلات
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  Emission factors معاملات الإنبعاثات ٣-٣

 بأنه قيمة ممثلة تربط بين كمية انبعاث ما والنشـاط المحـدد المنـتج لهـذا                 الانبعاثيعرف معامل   

وعادة ما يعبر عن تلك المعاملات بأنها وزن الانبعاث الناتج لكل وحدة وزن، أو حجم، أو                . الانبعاث

وقد تم إعداد معاملات    ). مثال كجم إنبعاثات متحرر لكل كجم من المنتج       (مسافة أو زمن ذلك النشاط      

وتعتمد معاملات الإنبعاثات علـى التكنولوجيـا       . للإنبعاثات للعديد من الصناعات والأنشطة المختلفة     

ويمكن الحصول على معاملات الإنبعاثات     . المستخدمة، والمواد الخام ومعدات التحكم في الإنبعاثات      

 ).ن البيئةمتوفرة لدى جهاز شئو (DSS: من قواعد بيانات الصناعة، مثل

 

 

 

  الحسابات الهندسية٤-٣

أو أحكام تستخدم لتقدير كميات للكيماويات المدرجة التي يـتم          /الحسابات الهندسية هي افتراضات و    

: مثل(ويتم تقدير هذه الكميات باستخدام الخواص والعلاقات الفيزيائية والكيمائية          . تحررها أو إدارتها  

أو بتعديل معامل الإنبعاثات كي يعكـس الخـواص الكيميائيـة           ) قانون راؤول، قانون الغاز المثالي    

وتعتمد الحسابات الهندسية على معايير عمليات التشغيل، ولذلك ينبغي الإلمام          . السامة التي يتم بحثها   

ويمكن أن تشمل أيضا الحسـابات الهندسـية        . التام بالعملية الصناعية وذلك لاستكمال تلك الحسابات      

د العديد من هذه النماذج لتقدير الإنبعاثات من مقالب المخلفات الصلبة، معالجة            ويوج. نماذج حاسوبية 

 .مياه الصرف، ومعالجة المياه وغيرها من العمليات

 

 

 

 

ت الإنبعاثات وكذلك لابد من فحص الظروف       لابد من تقييم مصادر معلومات معاملا      :ملاحظة

 .التي يتم استخدامها فيها لتحديد مدى صلاحية تطبيقها على الموقف الحالي للمنشأة
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 رصد المواد الخام والمرافق والمنتجات -٤

 

يظهر الاحتياج لبيانات المدخلات والمخرجات عند تقدير طبيعة وكميات الإنبعاثات خلال محاولـة             

وتشمل بيانـات المدخـلات كميــات ونوعيــة المـواد الخــام           . ييم مدى دقة نتائج الرصد    تق

 .والكيماويات والوقود والمياه المستخدمة

 

   رصد  المواد الخام والكيماويات١-٤

  

تعتبر كميات المواد الخام التي تستقبلها المنشأة يومياً والتكلفة لكل كجم من المعاملات الهامة التـي                

 رصدها، و تخضع المواد الخام لاختبارات و تحاليل كيميائية وحيوية لتحديـد جودتهـا قبـل                 ينبغي

و تقوم بعض المنشآت بحفظ المواد الخام السائلة المرفوضة فـي خزانـات خاصـة ثـم                 . الاستلام

من أنـه لا     تصرفها وفق معدل دفق محدد على شبكة الصرف، لذلك ينبغي رصد معدل الدفق للتأكد             

. ارتفاع تركيزات الملوثات عند نقاط الصرف النهائية عن الحدود التي يسمح بها القانون            يتسبب في   

 .نموذجاً لكيفية تسجيل بيانات رصد المواد الخام والكيماويات) ٤(ويعطى الجدول رقم 

 

 رصد المواد الخام والكيماويات) ٤(جدول رقم 

 المعيار طريقة الرصد Indicationالدلالة 

الوزن، القياس،  خدام المواد الخاممدى ترشيد است

 الحسابات والتسجيل 

كمية المواد الخـام والكيماويـات      

) الـخ … ملح ، مواد حافظـة،      (

اللازمة لإنتاج طـن واحـد مـن        

 .المنتجات

فاقد، كفاءة العمليات، مشـاكل التخـزين أو        

 .التداول

الوزن، القياس، 

 والتسجيل الحسابات

 كمية المواد الخام المرفوضة لكـل     

 وحدة من المنتج

تلافي احتمال حدوث مشاكل في الإنتاج بسبب       

 .رداءة الجودة

. تحديد المواد الخام المرفوضة الضارة بالبيئة     

لى شبكة الصرف فإنهـا     عإذا صرفت الألبان    

  .تزيد من الطلب على الأكسجين الحيوي

كثافة، (شروط محددة 

 )…محتوى الدهون، 

 جودة المواد الخام
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 المعيار طريقة الرصد Indicationالدلالة 

الاقتصادي بسبب عـدم ترشـيد      تقييم العبء   

استخدام المواد الخام و معرفة التكلفة الزائـدة        

 .التي يمكن تجنبها

تكلفة المواد الخام اللازمة لإنتـاج       الحسابات

 طن واحد من المنتجات

تقييم العبء الاقتصادي نتيجة عدم الاستخدام      

 .خاماتالرشيد لل

نسبة تكلفة المادة الخام إلى تكلفـة        الحسابات

 نتج و تغيرهاالم

 

  المرافق٢-٤

ويجب ملاحظة أنه لا يمكن الجمع . يأخذ رصد استهلاك الطاقة في الحسبان مختلف صور الطاقة

لذلك فيجب التعامل . بين الحرارة والكهرباء، حيث أنهما ليسا متكافئين ولكل منهما وحداته الخاصة

 ).٥( جدول رقم أنظر. مع كفاءة الحرارة وكفاءة الكهرباء كل منهما على حدة

  رصد المرافق )٥(جدول رقم 

 المعامل طريقة الرصد Indicationالدلالة 

 كفاءة استخدام الطاقة

ــتهلاك  - ــات الاس  قياس

 والحسابات

  مجمع دفق الوقود-

 الطاقة المستهلكة لكل طن منتج 

  كهرباء-

  وقود-

 التسجيل والحسابات كفاءة استخدامات الطاقة
 المختلفة من اسـتخدامات     إعادة تجزئة الأنواع  

 الطاقة

كفاءة استخدام المياه، ويتم حساب 

 معظم معايير الصرف

قياسات الدفق، الحسـابات    

 والتسجيل

 استهلاك المياه لكل طن منتج ومدى تغيره 

تأثيراتها على سير العمليات بسلاسة 

 .وعلى كفاءة العمليات
 طبقا لاشتراطات محددة

 جودة مستلزمات الإنتاج

درجـة   - مستوى الضـغط   :رالبخا

 التشبع 

  الضغط، درجة الحرارة، النوعية :مياه العمليات

 الكيمائية  الجودة :مياه الغلايات

 مستوى الجهد :القوى الكهربية
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  المنتجات٣-٤

 أهم المعاملات المطلوب رصدها ) ٦(ويوضح جدول رقم 

 رصد المنتجات) ٦(جدول رقم 

 المعاملات طريقة الرصد Indicationالدلالة 

 التسجيل والحسابات إحصائيات الإنتاج

 :الكمية المنتجة

  المنتج النهائي -

 . المنتج الثانوي -

جودة الإنتاج، المصروفات الممكن 

 تفاديها
 )التحكم في الجودة(التسجيل 

المنتجات المرفوضة كنسبة مـن الإنتـاج       

 :الكلي لكل وحدة زمن
 مخـالف للمواصـفات،   ( المنتج النهائي    -

 )انتهاء الصلاحية

 .تالف داخل خط الإنتاج ال-
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  التحكم في معاملات التشغيل-٥

يجب أن يتم تشغيل العمليات عند أفضل ظروف للتشغيل، وذلك للتأكد من الحصول على أعلى 

 وعادة ما يؤدى اختلاف معاملات التشغيل عن الحدود الواردة في. إنتاجية وكذلك أعلى جودة للمنتج

تعليمات التشغيل القياسية إلى انخفاض كفاءة العملية الإنتاجية وما قد يصاحب ذلك من زيادة في 

ومن ناحية أخرى فان الخلل في أداء أجهزة ومعدات الإنتاج بسبب . الانبعاثات من هذه العملية

هنا تظهر أهمية و. الأعطال الفجائية يؤدى أيضا إلى انخفاض كفاءة الإنتاج وزيادة الفاقد والانبعاثات

  .الصيانة المخططة لتقليل التلوث وتحسين الأداء البيئي

 

  رصد معاملات التحكم فى العمليات١-٥

 فانه التحكم في العمليات ورصد المعاملات الأساسية التي تؤثر على الأداء البيئيولتوضيح أهمية 

تتم عند ظروف قياسية للتشغيل وعلى سبيل المثال نجد أن عملية حرق الوقود لتوليد الطاقة يجب أن 

فإذا ما تجاوزت هذه المعاملات القيم القياسية المحددة  . منها نسبة الهواء للوقود ودرجة حرارة الوقود

. لهذه العملية ترتب على ذلك انخفاض كفاء الاحتراق مع زيادة كبيرة في الانبعاثات الى الهواء

ت بشكل دوري لضمان عدم تجاوز الانبعاثات وعلى ذلك فانه ينبغي مراقبة ورصد هذه المعاملا

 . للحدود المقررة وكذا ارتفاع كفاءة توليد الطاقة

 

وزيادة  التي يمكن رصدها لتقليل التأثيرات البيئية      التشغيل    لمعاملات  نماذج )٧(يوضح الجدول رقم    و

 .  لبعض العمليات في صناعة الألبان والمرافق المتصلة بهاالإنتاجية 
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 رصد معاملات التحكم في عمليات التشغيل فى صناعة الألبان) ٧(جدول رقم 
معدل 
 الرصد

الشخص 
 المسئول

 العملية الإنتاجية سبب التلوث الوسط المتأئر المعاملات التي يتم رصدها طريقة الرصد الدلالة

 خط إنتاج اللبان

  يوم/مرة

خصائص الصرف السائل 

 عند نهاية الأنبوب

 باتانسكالا

مقياس التدفق و موازنة 

 الكتلة

 التحكم في المستوى

 معدل الدفق

 

 مستوى اللبن في الخزان

 مياه الصرف

يؤدي التخلص منها على شبكة 

الصرف إلى حدوث أحمال تلوث 

 مفاجئة

خزانات حفظ الألبان 

 المرفوضة

 بيئة العمل الوطأة الحرارية الوطأة )الجودة(نوعية الألبان    شهور٣/مرة
 ت حرارة مرتفعة  درجا-

  تسرب البخار-
 البسترة

 إنتاجية منخفضة  أسبوع/مرة
بات ووزنها انسكالاتجميع 

 أو تقدير كمياتها
 التعبئة فاقد من اللبان+ مياه  مياه الصرف باتانسكالاكمية 

 خط إنتاج الجبن الأبيض

 الترشيح الفائق لكتوز+ مياه  مياه الصرف  الوزن أو الحجم–درجة الحرارة  الترمومتر )الجودة(نوعية الألبان   مستمر

 التخثر شرش اللبن مياه الصرف وزن اللبن أو وزن الجبن عمليات حسابية )الجودة(نوعية الجبن   يوم/مرة

 خط إنتاج الجبن الركفور

 التخثر شرش اللبن مياه الصرف وزن اللبن أو وزن الجبن عمليات حسابية  يوم/مرة

  مدة الحضانة–درجة الحرارة  اعة س-ترمومتر   مستمر
أو /مياه الصرف و

 تلوث الهواء
 الحضانات أو مادة مبردة/مياه تبريد و

  

 

 )الثلاجات(التبريد  الأمونيا/ تسرب الفريون تلوث الهواء تركيز الملوثات جهاز تحليل الغاز

 خط إنتاج المش

 الترشيح شرش اللبن مياه الصرف بيضوزن الجبن الأ عملية حسابية )الجودة(نوعية المش   يوم/مرة

 لجميع الوحدات

 الكميات الحسابات خصائص الصرف السائل  شهر/مرة
تحتوي مياه الصرف 

 على مواد خطرة
 غسل المعدات و الأرضيات منظفات، زيوت و شحوم
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 معدل الرصد 
 و زمنه

الشخص 

 المسئول
 سبب التلوث أئرالوسط المت المعايير التي يتم رصدها طريقة الرصد الدلالة

الوحدات 
 الخدمية

 الغلايات

 البخار الهواء  درجة التشبع- الضغط  أدوات التحكم في الضغط تسرب البخار، نوعية البخار  فوري

 الغازات العادمة الهواء نسبة الوقود إلى الهواء جهاز تحليل الغازات )أول أكسيد الكربون(احتراق غير تام    شهور٦/مرة

 )المازوت(وقود الغلايات  الهواء محتوى الكبريت جهاز تحليل الغازات الكبريت في الغازات العادمةأكاسيد   

 مياه تغذية الغلايات المياه جودة الكيماويات التحاليل تكون القشور  شهر/مرة

 تولد الزيوليت  

(Zeolite) 

تركيب جهاز لقياس معدل الدفق 

 على مياه الغسل

 لغسل العكسي للميسراتا المياه معدل الدفق

 

 الثلاجات

 فوري

 

 يوم/مرة

 
 درجة التبريد، نوعية المنتج

 مياه صرف زيتية

 الترمومتر

 المعاينة البصرية

 ضغط المادة المبردة

 حالة المواسير

زيوت في مياه التبريد 
 المستهلكة

 مكان العمل

 المياه

 تسرب الفريون أو الأمونيا

 تبريد المكابس

 

 برج التبريد

 التحاليل تكون القشور
درجة حرارة، المواد الصلبة 

 الذائبة
 نوعية المياه الداخلة

 نوعية المياه المنصرفة درجة حرارة الترمومتر درجات حرارة مرتفعة
  شهر/تينمر

 معدل الدفق قياس معدل الدفق تكون القشور

 المياه

 التفوير

 

 محطة معالجة مياه الصرف

 التحاليل و القياسات ضةكفاءة منخف  شهر/مرة
 معدل دفق المدخلات 

 و خصائصه

المسطحات 

 المائية المستقبلة

  معدل الدفق أعلى من القيمة -

 المحددة في الخطة

  تركيز الملوثات أعلى من -

 القيمة المحددة في الخطة
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  الصيانة المخططة ٢-٥

وهنـاك العديـد مـن      . يمكن تقسيم الصيانة بصورة عامة إلى صيانة مخططة وصـيانة طـوارئ           

يتم تنفيذها بهدف أساسي وهـو تفـادي الاحتيـاج لصـيانة        ) تنبؤية وقائية و (الإجراءات المخططة   

ويمكن أن تكون التكلفة الناتجـة عـن        . وما يصاحبها من فقد لربحية المصنع     ) الأعطال(الطوارئ  

كون تكلفة الإصلاحات أعلى    التي ينتج عنها فقد في الإنتاج عالية جدا، كذلك قد ت          مفاجئة و الأعطال ال 

و يتضمن برنامج الصيانة المخططـة      . بكثير من تكلفة الفحص الروتيني والصيانة المخططة للآلات       

 :العناصر الأساسية التالية

ويتم رصد معايير التشغيل التي تعتبـر     . للمعدات بكل تفاصيل التصميمات ومعايير التشغيل     حصر   •

 .مؤشرات للصيانة التنبؤية

 . معدل وقوع الأعطال وأسبابهاليجتس• 

 : فى ضوء ما يليتقييم حالة المعدات  •

 . تكلفة الصيانة لكل وحدة من المنتج-

 . زمن التوقف عن التشغيل نتيجة للصيانة-

 . النسبة المئوية لساعات الصيانة المخططة مقارنة بصيانة الطوارئ-

 .تحديد الخطوات التصحيحية •

 أن الصيانة هي إجراء للحد من التلوث لأنها تزيد مـن كفـاءة              لعمليةطبيقات ا ومن الواضح من الت   

الوحدة، وتقلل من استهلاك المياه بمنع التسربات، وتساعد على ترشيد الطاقة من خـلال الصـيانة                

وفيما يلـي أمثلـة لإجـراءات       . السليمة للمعدات الكهربية والميكانيكية وكذلك عزل مواسير البخار       

 :ض الوحدات الخدمية العاملة في المصانع النمطيةالصيانة النمطية لبع

 :   يجب أن يشمل الفحص الروتيني
  فحص التسربات-
  فحص شحنة المادة  المبردة-
 فحص مستوى الزيت والتشحيم -

 

المكابس وأنظمة 
 التبريد

يوجد العديد من المفردات التي يجب فحصها لمنع الانفجار، مثل فحص           
توقف الاشتعال، وتحديـد المحروقـات غيـر        إجراءات التشغيل، تحديد    

ومن المهم من ناحية ترشيد الطاقة صيانة مصـايد البخـار،           . المشتعلة
ولذلك فلابد من رصد المعـايير      . صمامات البخار وعزل خطوط البخار    

 :التالية

الغلايات، خطوط 
البخار، السخانات 

 والمجففات
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 . مستوى المياه في الغلايات-
 نوعية المياه، وذلك لمنع تراكم القشور التـي تقلـل سـرعة انتقـال               -

 .الحرارة
 . درجة حرارة المعدن و الغاز و المياه-
 . الضغط-
 . نسبة الوقود للهواء-

 .فحص خطوط إمداد الوقود لمنع التسرب -

 .فحص التسرب في إمدادات الهواء -

 .العادمفحص درجة حرارة غازات  -

-  

 

 .ين الرصد والصيانة الوقائيةنموذجاً للعلاقة ب) ٨(ويقدم الجدول رقم 

 الرصد والصيانة الوقائية) ٨(جدول رقم 

 المعاملات طريقة الرصد الدلالة

التقييم الشامل لمدى الاعتماد على     

سلاسة العملية والأحمال البيئيـة     

 الممكن تفاديها

 العدد الكلي للتوقف وأعطال الإنتاج التسجيل

لمعدات المسـبب   عدد مرات عطل ا    التسجيل  المعدات الحرجة

لوقف الإنتاج لكل نوع من العمليات      

 .ونوع من المعدات

 رصد أداء العمليات طرق تعتمد  على شروط التشغيل كفاءة المعدات/ أداء العمليات

 رصد حالة معدات العمليات .طرق عديدة، التفتيش، الاختبار .الحد من الأعطال
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  الرصد البيئي-٦
ويغطي الرصـد البيئي الإنبعاثات إلى الهـواء و الصرف السائل والمواد الصلبـة والنفايـات             

مختلف القوانين واللوائح التي تطبق على الإنبعاثات والمخلفات        ) ج(و يعرض المرفق    . الخطرة

تحاليـل  ويتم تسجيل مخرجـات القياسـات وال  . الصلبة والصرف السائل في الصناعة المصرية  

نموذجـاً لتسـجيل أنشـطة      ) ٩(ويقدم الجدول رقم    . لمعاملات التلوث في السجل البيئي للمنشأة     

 الألبـان والمرتبطـة     صـناعة  التلوث المختلفة الصادرة عن      لمناحيالرصد الخاصة بالالتزام    

ة ويتطلب رصد الملوثات والإنبعاثات إعطاء عناية خاصة للأساليب المسـتخدم          .بالقوانين البيئية 

وذلك نتيجة للتأثير المتوقع لها على تفسير النتائج، ومن ثم على دقة البيانـات الناتجـة ومـدى                  

 .وسيتم شرح الأساليب الشائعة في الرصد البيئي في الأقسام التالية. الاعتماد عليها

 

  رصد الإنبعاثات للهواء١-٦

 . ةويمكن قياس الإنبعاثات للهواء إما بطريقة دورية أو بطريقة مستمر

ويتم تحديد  . تعكس القياسات الدورية حالة الإنبعاثات خلال زمن مختار لأخذ العينة         

الكميات المطلوبة بواسطة القياسات الدورية لكل حسابات الإنبعاثات مثـل حجـم            

كذلك يتم استخدام نتـائج القياسـات       . الدفق، المحتوى الأكسجيني ورطوبة الدخان    

القياسات المستمرة للتركيزات إلـى إنبعاثـات       الدورية للمساعدة في تحويل نتائج      

ويتم إجراء القياسات الدورية كقياسات منفردة يدوية وكقياسـات مسـتمرة           . سنوية

ويجري . لفترة زمنية قصيرة بواسطة المصنع نفسه أو بواسطة جهة قياس خارجية          

 ,Cl, CO٢: القياس الدوري للإنبعاثات سنويا لكل من مكونات الإنبعاثات التاليـة 

CO, SO٢ , NOxوفى جميع الأحوال يجب ملاحظة ضرورة القيام .  والجسيمات

 .بالصيانة الدورية، والتحكم والمعايرة للحصول على مستوى مقبول من الدقة

القياسات 

 الدورية

تصف القياسات المستمرة التغيرات الزمنية لتركيزات مكونات الإنبعاثات خـلال          

 لنظم الرصد المستمر هي أن تكون أماكن أخـذ          وتكون المتطلبات العامة  . التشغيل

العينات ممثلة وأن تكون معدات الرصد مناسبة للتركيزات التي يتم رصدها وذلك            

يفضل أن يكون نظام التحكم في بيانات الإنبعاثات جزءا مـن      . في الأحوال السائدة  

 ، TRS, SOx: وعمومـا يـتم القيـاس المسـتمر ل    . نظام التحكم في العمليـة 

 .CO٢مات، الجسي

القياسات 

 المستمرة
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ويمكن أن تؤدي الاختلافات في طرق الحسابات إلى أخطاء عند مقارنة الأحمـال             

ويتم استخدام حسابات موازنة المواد لاستكمال قياسـات        . البيئية للمصانع المختلفة  

الإنبعاثات وذلك للحصول على انطباعات حول مدى دقة نتائج القيـاس وكـذلك             

وقد تكون كميـة    . مة عن المستوى الكلي للإنبعاثات لكل مكون      لإعطاء صورة عا  

التي لا يمكن تسجيلها بواسطة قياسـات الإنبعاثـات         ) الهاربة(الإنبعاثات المنتشرة   

 .كبيرة

حساب 

 الإنبعاثات

  الصرف السائل٢-٦

وتضع اللوائح الحدود الخاصة بتركيزات ملوثات محددة في مياه الصـرف عنـد إلقائهـا فـي               

ولأغراض الرصد، فإن القيم الملقاة لمواد أو ملوثات محددة يـتم           . ات المائية المستقبلة  المسطح

وفي بعض الأحيان يتم التعبير عن هذه القيم     . التعبير عنها غالبا بالكميات الكلية لكل وحدة زمنية       

وقد تم وضع حدود قصـوى للعديـد مـن          . بكميات محددة لكل طن من المنتج أو ككفاءة تنقية        

الأكسجين الحيوي ، المواد الصلبة العالقة الكلية، الفوسـفور  /الأكسجين الكيميائي: ر التلوث معايي

 . و النيتروجين 

 :تشمل المعاملات النمطية للتحكم في مياه الصرف ما يلي: معاملات التحكم المرصودة

 يوم/٣، م)Q( دفق مياه الصرف •

 لتر/ ، مجم)TSS(المواد الصلبة العالقة الكلية  •

  م؛  ) C(درجة الحرارة،  •

 .لتر/O٢، مجم )CODCr(الطلب الكيميائي على الأكسجين  •

 .لتر/ O٢مجم ) BOD٧(الطلب البيوكيميائي على الأكسجين  •

 لتر/ ، مجم)N(النتروجين الكلي  •

 الأس الهيدروجيني  •

  mS/mالتوصيل الكهربي  •

لأمثل لوحدة معالجـة ميـاه      يتم قياس الدفق الكلي لمياه الصرف من أجل التشغيل ا         

ولا توجد متطلبات عامة لإجراءات أو دقة قياس الـدفق، ولكـن يمكـن              . الصرف

وعادة ما  ). و يفضل أن تعتمد على الدفق     (تركيب أجهزة آلية لأخذ العينات المركبة       

 ، ويـتم أيضـاً    Venturiيتم قياس دفق مياه الصرف بواسطة معدة قياس فينتوري 

ويتم صيانة معدات القياس عـدة مـرات        . سية وفوق صوتية  استخدام طرق مغناطي  

قياســات 

 الدفق
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 .خلال العام و معايرة نظام القياس بانتظام

ومن الضروري القيام بالصيانة والتحكم والمعايرة الدورية للحصول على قياسـات           

و قد تتسبب تركيبة نظام القياس أو حدوث خطأ فـي           . ذات مستوى مقبول من الدقة    

كما تتسـبب   . نطقة القياس في ظهور أخطاء في القياس      وضعه أو خطأ في اختيار م     

عوامل أخرى مثل تغير درجات الحرارة و تراكم الأتربة في حدوث أخطـاء فـي               

ومن الصعب جدا تقييم الخطأ الكلي، حيث أنه يجب أن يشمل كـل تلـك               . القياسات

 .العوامل

اصفات مياه الصرف التي    إن أخذ العينات بأسلوب جيد هو عامل أساسي لتحديد مو         

ومع ذلك فـإن    . وهناك تعليمات عامة لأخذ عينات مياه الصرف      . يتم التخلص منها  

المشاكل المرتبطة بأخذ عينات مياه صرف صناعة المشروبات الغازية والناتجة عن           

التغير في نوعية مياه الصرف أو معدلات الدفق يجب حلها كل على حدة، آخـذين               

 .الناتجة عن التشغيلفي الاعتبار الأسباب 
، أو عينات مركبة، أو عينـات مركبـة   )grab sample(وقد تكون العينات مفردة 

وتوضح العينة المفردة تركيبة مياه الصرف عنـد لحظـة أخـذ            . متناسبة مع الدفق  
وعند أخذ مجموعة من العينات المفردة يمكن متابعـة الأحمـال القصـوى،            . العينة

وتوضح . ف وكذلك مجال تغير معايير التلوث المعنية      والتغير في نوعية مياه الصر    
وعادة ما يـتم أخـذ      . العينة المركبة متوسط التركيب خلال الفترة الزمنية المختارة       

 ساعة متناسبة مع الدفق بحيث يكون جهاز أخذ العينـات      ٢٤عينة مركبة على مدى     
 .محكوماً بمقياس الدفق

 
لكل حالة على حدة على أسـاس التحاليـل         ويتم تحديد فترة أخذ العينة وحجم العينة        

وغالبا ما  .المستخدمة وكذلك الأسباب التي تؤثر على دقة أخذ العينات ودقة التحاليل
وفي بعـض   .  أيام في الأسبوع   ٧-٥،  ٢٤يتم أخذ عينات تحاليل مياه الصرف لمدة        

تحديد ويتم أخذ العينات ل   . الأحيان يتم تجميد العينات وجمعها معا لتغطي فترة أطول        
وعادة ما يتم أخذ العينات .  يوميا أو باستمرار ويتم تحليلها يومياTSS, CODالـ 

ويتم القياس المستمر لكل من الأس الهيدروجيني       .  والمغذيات أسبوعيا  BODلتحديد  
 .و التوصيل الكهربي

 

أخــــذ 

 العينات

ويغطـي هـذا    . ومن المحتمل أن يحتاج كل مصنع لبرنامج التحليل الخـاص بـه           

برنامج عادة مدى واسع من القياسات والتحاليل، طبقا لما تم وضعه مسـبقا فـي               ال

 التحاليل
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ويجب إجراء القياسات والتحاليل طبقا للمعايير القياسية التـي         . خطة الرصد الذاتي  

 .توصي بها السلطات

يتم حساب كميات مياه الصرف و تسجيلها طبقا للمواصفات الموضوعة في خطـة             

 :ب الصرف غالبا كما يليويتم حسا. الرصد

الحسابات

 

 

 

 

 

ويتم أيضا التحكم في كفاءة المعالجة البيولوجية لمياه الصرف بواسطة حساب النقص في المادة              

بين مياه الصرف الغير معالجة قبل الترسيب الأولي ومياه الصرف ) BOD, COD(العضوية 

 .المعالجة بعد الترويق الثانوي

 

رصد التخلص من مياه الصرف قيم المتوسطات الشهرية والتغيرات في          ويشمل التقرير النمطي ل   

مياه الصرف عند نقاط الرصد قبل وبعد المعالجة، وقيم الحدود طبقا للقـانون وأيضـا بعـض                 

  .بيانات الإنتاج

 بإعداد دليل ٢٠٠٠امل المركزية بجهاز شئون البيئة قامت فى عام من المهم أن نذكر أن المع

.مفصل بالطرق القياسية لأخذ العينات والتحاليل
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 للب والورقرصد الالتزام فى صناعة ا)  Ö(الجدول رقم

  

 رصد الالتزام للانبعاثات إلى الهواء - أ

 الشخص المسئول رصدمعدل ال نوų المصدر ظروف التشغيل

استثنائية منتشر عادية    نقطة

 مصادر التلوث الرئيسية التأثير المعامل المقاس الطريقة المستخدمة

 )كرافت(عمليات فصل الألياف 

 SOx, NOx, HC جهاز تحليل غازات ___   حسب الحاجة
 جسيمات

 الاسترجاų الكيميائي هواء

 مبخرات

 غلايات استرجاع

 قمائن جير

 SOx, NOx, HC جهاز تحليل غازات ___   حسب الحاجة
 جسيمات

 توليد الطاقة هواء

 تصنيع المخلفات الورقية

 SOx, NOx, HC جهاز تحليل غازات ___   حسب الحاجة
 جسيمات

 توليد الطاقة هواء

 الورق المقوى/ إنتاج الورق

 SOx, NOx, HC جهاز تحليل غازات ___   حسب الحاجة
 جسيمات

 توليد الطاقة هواء
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  رصد الالتزام لمياه الصرف والمخلفات الصلبة-ب 

ظروف 

 التشغيل

 ųنو

 المصدر

 

 معدل الرصد

 

 الشخص المسئول

 عادى  -

  استثنائى-

  نقطة-

 نتشرم -

 

 المعاملات المرصودة

 

الطرق 

 المستخدمة

 

 التأثير

 

 

 مصادر الإنتاج الرئيسية

 Kraft Pulping Processes) كرافت(يات فصل اللب عمل

 

 

 حسب الحاجة

 )COD, BOD(عضوية  مواد  - 

 الأحماض الراتنجية: ١مركبات مستخرجة مثل -

 )AOX(مواد عضوية مكلورة  -

 نتروجين، فوسفور -

 مواد صلبة عالقة -

 فلزات، أملاح -

 مواد ملونة -

 الجسم المائي التحليل

 المستقبل

 مصادر مياه الصرف

 للبفصل ا

 فصل/غسيل

 تبييض

 استرجاع كيميائي

  حسب الحاجة

  

 الغلايات رماد -

 طين جيرى، تفل -

 رمل وأحجار -

 الحمأة -

موازنة 

 المواد

 مصدر النفايات الصلبة المقلب

 تجهيز المواد الخام

 الاسترجاع الكيميائي

 معالجة المياه

       

                                                 
   يستبعد فى حالة مصاصة القصب وقش الأرز١
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  رصد الالتزام لمياه الصرف والمخلفات الصلبة-ب 

ظروف 

 التشغيل

 ųنو

 المصدر

 

 معدل الرصد

 

 الشخص المسئول

 عادى  -

  استثنائى-

  نقطة-

 نتشرم -

 

 المعاملات المرصودة

 

الطرق 

 المستخدمة

 

 التأثير

 

 

 مصادر الإنتاج الرئيسية

  Waste Paper Processingتصنيع المخلفات الورقية 

 )COD, BOD(عضوية مواد    

 ٢)AOX(مواد عضوية مكلورة 

 نتروجين، فوسفور

 مواد صلبة عالقة

 أملاح ومواد ملونة

الجسم المائي  التحليل

 المستقبل

 :مصادر مياه الصرف

 غسيل وفصل الشوائب 

 التثخين

 تداول الحمأة 

 فائض المياه البيضاء  

 إزالة الأحبار

 حمأة من معالجة المياه الخام   

 لب : الأوليةالحمأة 

 :مصادر المخلفات الصلبة مقلب 

 زتجهي -

 لورقيةاالمخلفات  -

 إزالة الأحبار -

 معالجة المياه -

                                                 
 فقط فى حالة إزالة الأحبار والتبييض باستخدام الهيبوكلوريت ٢
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  رصد الالتزام لمياه الصرف والمخلفات الصلبة-ب 

ظروف 

 التشغيل

 ųنو

 المصدر

 

 معدل الرصد

 

 الشخص المسئول

 عادى  -

  استثنائى-

  نقطة-

 نتشرم -

 

 المعاملات المرصودة

 

الطرق 

 المستخدمة

 

 التأثير

 

 

 مصادر الإنتاج الرئيسية

Paper/Paperboard Production الورق المقوى/إنتاج الورق  

 )COD, BOD(مواد عضوية  اتزان الكتلة  

 ٣)AOX(مواد عضوية مكلورة 

 نتروجين، فوسفور

 مواد صلبة عالقة

 ومواد ملونةأملاح 

الجسم المائي  تحليل

 المستقبل

 :مصادر مياه الصرف

الدفق الزائد من الدائرة الرئيسية 

 .لصنع الورق

 قسم الكبس

الدفق الزائد من خزانات ذات 

 تحكم ضعيف في مستويات المياه

مياه الصرف من معدات التنظيف 

 الكيميائي

مياه الغسيل من معدات التجهيز 

 الكيميائي

 ر المخلفات الصلبةمصاد      

 عمليات التشطيب

 

 

 

 

                                                 
    تستبعد فى حالة الورق المسترجع غير المبيض٣
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 رصد بيئة العمل -ج 

  ظروف التشغيل

 معدل الرصد

 

 عادى  استثنائى الشخص المسئول

 

 المعاملات المرصودة

 

 التأثير

 مصادر الإنتاج الرئيسية

 Kraft Pulping Processes) كرافت(عمليات فصل اللب 

 

 

 حسب الحاجة

 ملوثات الهواء 

 )طبقا للكيماويات المستخدمة(

 

 بيئة العمل

 :تلوث الهواء

 :المواقع المحتملة

 تجهيز المواد الخام 

 فصل الألياف 

 ضوالتبييالنخل /الغسيل 

 استرجاع الكيماويات

  حسب الحاجة

  

  مستوى الضوضاء

 بيئة العمل

 :الŰوŰاء

 :المواقع المحتملة

 تجهيز مواد الألياف الخام

  Waste Paper Processingية تصنيع المخلفات الورق
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 رصد بيئة العمل -ج 

  ظروف التشغيل

 معدل الرصد

 

 عادى  استثنائى الشخص المسئول

 

 المعاملات المرصودة

 

 التأثير

 مصادر الإنتاج الرئيسية

     حسب الحاجة

 

 ملوثات الهواء

 )طبقا للكيماويات المستخدمة(

 

 مستوى الضوضاء

 

 

 

 

 

 بيئة العمل

 :تلوث الهواء

 :المواقع المحتملة

 استرجاع الألياف

 التبييض

 إزالة الأحبار

 الŰوŰاء

 في جوار ماكينات الورق

 

 

 

Paper/Paperboard Production الورق المقوى/ورقإنتاج ال  

 ملوثات الهواء    حسب الحاجة

 )طبقا للكيماويات المستخدمة(

 

 مستوى الضوضاء

  

 بيئة العمل

 تلوث الهواء

 : المواقع المحتملة

 عمليات التشطيب

 الŰوŰاء 

 تجهيز مواد الألياف الخام
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  رصد المخلفات الصلبة٣-٦

ذا ما تم إعادة استخدامها أو نقلهـا إلـى          ينبغي فحص خصائص المواد الصلبة المتولدة سواء إ       

و القاعدة العامة في تشغيل المدافن المخصصة للمخلفات الصـلبة تحـتم            . المدافن للتخلص منها  

معرفة تركيب المخلفات الصلبة و قابليتها للذوبان و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها في               

خلفات الصلبة في المدافن المخصصة لذلك      وتتوقف الموافقة على التخلص من الم     . المدى البعيد 

 :و يعتمد تقدير خصائص المخلفات الصلبة على. على طبيعة و خصائص تلك المخلفات

 . تركيب المخلفات•

 .المحتوى العضوي وخصائص تحلل المخلفات •

 .محتوى المركبات الضارة وقابليتها للذوبان •

 .ج عنها من سوائل وما ينتالتأثيرات السامة على البيئة للمخلفات •
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  جمع وتجهيز واستخدام البيانات-٧

ويكون الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج بيانات ممثلة، يمكن تكرارها، موثـوق بهـا،                

وتعتمد هذه الخصائص على الإجراءات المستخدمة للتحكم فـي الجـودة           . متسقة وقابلة للمقارنة  

ل سلسلة إنتاج البيانات، أي تحديد الأحجام، أخذ العينات، المعالجـة   من خلا  QA/QCوتوكيدها  

 .)أ(، المرفق المبدئية للعينات، المعالجة والتحليل، ثم تحضير البيانات وإبلاغها

 

  جمع وتجهيز البيانات١-٧

ي وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة العوامل المختلفة التي تؤثر في مدى الثقة ف

بيانات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة،  ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند أخذ العينات و 

ويجب وضع متطلبات سلسلة إنتاج . معالجتها و تحليلها  وآذلك عند معالجة البيانات وإبلاغها

لائمة للتحكم في وبالإضافة إلى ذلك فإن تطبيق الإجراءات الم. البيانات بأآملها في برنامج الرصد

 .الجودة و توآيدها هام جدا للحصول على أقصى درجة من الثقة والتكرارية وإمكانية المقارنة

المناحى والمعاملات التي تؤثر في فاعلية الرصد الذاتي من ناحية مدي ) ٤(ويوضح الشكل رقم 

 .الثقة والتكرارية وإمكانية المقارنة

 

  ذاتي  استخدام مخرجات نظام الرصد ال٢-٧

 :ينتج عن تنفيذ نظام الرصد الذاتي أربعة مخرجات أساسية

 .بيانات ومعلومات عن المنشأة •

 .)ب(، المرفق إعداد السجل البيئي كما هو مطلوب في القانون •

 .تقارير توضح نتائج الرصد الذاتي والمشاكل التي تم مواجهتها خلال التنفيذ •

.التغذية العكسية واتخاذ القرار •
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 العوامل المŌثرة في مدƐ الثقة في نظام الرصد الذاتي) ٤(الشكل رقم 

 

 
 توكيد الجودة+التحكم في الجودة

 المعايرة

 الصيانة

 القياسات المرجعية

 التوثيق 

 معرفة العمليات

 القيمة الكلية لعدم اليقين

إنتاج البيانات

 القياسات والسجلات
 

 جمع البيانات
 تداول البيانات

 تجهيز البيانات

 ŷالتقارير(الإبلا( 

 أخذ العينات
 

 الكمية/ تحديد الحجم �

 أخذ العينات �

المعالجة الأولية  �

 للعينات
 معالجة العينات �
 تجهيز البيانات �

�  ŷريرالتقا(الإبلا( 

  مدƐ القابلية للمقارنة–التكرارية–مدى الثقة



 ٥٢

  أساليب تلخيص وتوŰيŠ البيانات١-٢-٧

 

ويكون تسجيل المعلومات الخاصة بالعمليات والمعلومات البيئية في ملفات تفصـيلية أو قاعـدة              

 وبذلك يكون من السهل ربطها بنتائج الرصـد واسـتخدامها لتقيـيم،           . بيانات هو أفضل أسلوب   

 :ومقارنة وإدارة المناحي الخاصة بأداء عمليات التشغيل مثل

 .معدل انبعاث الملوثات مقارنة بالإنتاج •

 .معدل تولد المخلفات مقارنة بالإنتاج •

 .أو المواد مقارنة بالإنتاج/معدل استهلاك الطاقة و •

 . لك الأوساطالتأثيرات البيئية على الأوساط المستقبلة مقارنة بالإنتاج أو بحساسية ت •

الكفاءة العامة للعمليات من ناحية استخدام الموارد، أي الإنتاج مقارنة بمدخلات المواد             •

 .الخام والطاقة، ومخرجات الملوثات والمخلفات

 

التحليل الإحصائي لنتائج القياسات، : مثال(وهناك العديد من الأساليب المستخدمة لتفسير النتائج 

 ). الظروف العادية عند رصد الإنبعاثات الغازيةاختزال ظروف التشغيل إلى

 

  السجل البيئي٢-٢-٧

ويجب أيضا وصف أساليب    . يجب أن يشمل السجل البيئي بيانات الرصد المتعلقة بالالتزام فقط         

 بجهـاز   EPAPوقد أعد مشروع    . أخذ العينات والتحاليل وكذلك مواقع أخذ العينات والقياسات       

، أنظر المرفـق    ٤/١٩٩٤للسجل البيئي بناء على متطلبات القانون       شئون البيئية وصفا تفصيليا     

ويمكن أن تطلب السلطات المعنية التفتيش على معدات القياس لفحص أسلوب تشـغيلها             ). ب(

ومن حق  . كذلك يمكن للمفتش فحص إجراءات أخذ العينات      . وكذلك سجل صيانة تلك المعدات    

ويتم إجراء مقارنـة  . ات مناسبة وذات جودة كافيةالمفتش التأكد من أن المنشأة قد قدمت معلوم 

عددية أو إحصائية بسيطة بين القياسات ومدى دقتها والحدود القصوى الواردة بالقانون، وذلك             

 فإن بيانات الرصد الـذاتي الخاصـة بـالالتزام           ٤/١٩٩٤وطبقاً للقانون     .لتقدير مدى الالتزام  

 .ر سنوات على الأقليجب أن يتم تسجيلها والاحتفاظ بها لمدة عش

 

٣-٢-٧ ŷالتقارير(  الإبلا( 

يجب أن تشمل خطة الرصد الذاتي وصفاً لأسلوب الإبلاغ بالتقارير،  ومحتواها، والغـرض              

. ويكون تقرير الرصد عبارة عن تقديم منتظم للمعلومات على مدى فترة زمنية محدودة            . منها
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كذلك قد يكون من المطلـوب      .  السابقةوعادة ما يتم تقديم تقرير سنوي يشمل معلومات السنة          

تقديم تقارير على فترات زمنية اقصر عن الملوثات الهامة، مع ضرورة تحديد حالة العمليات              

 :ويمكن أن يكون الإبلاغ.  والمعدات عند الرصد وكذلك مواقع نقاط الرصد
• Ĺوذلك لإبلاغ الإدارة العليا وزيادة الوعي لدى العـاملين بالمنشـأة           داخليا  .

يجب أن يشمل الإبلاغ الداخلي المشاكل التي تمت مواجهتها خلال تنفيـذ            و
 .خطة الرصد الذاتي وذلك للاستعانة بها عند اتخاذ القرار

• Ĺوالمنشآت مطالبة قانونا بـالإبلاغ     .  وذلك لإبلاغ السلطات المختصة    خارجيا
 .عن المخالفات البيئية طبقاً للسجل البيئي

 

 اء على النتائŝ المراجعة الداخلية بن٤-٢-٧

لابد من المقارنة المنتظمة للنتائج مع الأهداف المكتوبة في برنامج الرصد وذلـك للتأكـد مـن                 

 .تحقيق تلك الأهداف

 

 واتخاذ القرار تغذية العكسية بالمعلومات ال٥-٢-٧

يجب أن تتم مشاركة جميع العاملين في أنشطة الرصد في تقييم مدى الالتزام البيئي بناء علـى                 

ج الرصد و التغذية العكسية مع القيام بالتحسينات والتصحيحات اللازمة في برنامج الرصـد              نتائ

وبالنسبة للمواقع التي يتم رصدها ويتحقق فيها الالتزام،  فإنه يمكن التفكير فـي تقليـل                 .التالي

تواتر الرصد بحيث يتم توجيه الموارد نحو المواقع التي تحتاج إلى رصد أدق،  مثـل المواقـع          

كـل   ويجب أن تشمل التغذية العكسية    . التي تكون الإنبعاثات فيها قريبة من حدود عدم الالتزام        

مكونات برنامج الرصد، العمليات،  التحكم في الإنتاج، الصـيانة،  الإدارة البيئيـة،  والأمـن                 

 .و يجب وضع المتطلبات التفصيلية للتحسينات المطلوبة وتحديد تاريخ تنفيذها. الصناعي

 

 

  استخدام المخرجات في العلاقات العامة٦-٢-٧

يتم تنقية نتائج الرصد وتوزيعها على المستخدم النهائي في حالة الإبلاغ على المستوى القومي، 

 . العالمي و لأغراض البحث العلمي والإحصائيات وللمواطنين والإعلام

. ي يسببها تشغيل المنشأةوللمواطنين الحق في تقديم شكاوى حول التأثيرات الصحية والبيئية الت

. ويتم تحويل الشكاوى إلى السلطات المسئولة عن إصدار التصاريح والمشرفة على المنشأة

وتكون بيانات الرصد مطلوبة في الأبحاث والإحصائيات القومية ،وكذلك للتخطيط ولأغراض 

 .التقييم بواسطة المجموعات القومية والإعلام
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 تطوير نظام الرصد الذاتى  - ٨
 

 منشأة صناعية فى مصـر،      لأييجب أن يكون نظام الرصد الذاتى المتقدم والكفء هو الهدف           

 ينبŒ بأن كثيـرا مـن       المصريولكن الواقع   . حيث أنه يجلب العديد من المزايا للمنشأة وللبيئة       

الشركات يجب أن تقوم ببناء نظامها للرصد الذاتى خطوة خطوة بـدءاً مـن مسـتوى يلائـم                  

أن يتم ذلك دون أن يتكلف الكثير من الاستثمارات وكذلك يجب أن يحقق هدف              ويجب  . مواردها

الالتزام وإعداد السجل البيئى للسلطات، كما هو مطلوب بحكم القانون ويمكن أن يتحسن نظـام               

 ).٥الشكل (الرصد الذاتى ويتطور باستمرار

 
مجال التغطية بحيث   واف  مثل الأهد : ويمكن أن يتطور نظام الرصد الذاتى بطرق واتجاهات مختلفة        

المنشѧأة  ظѧروف   ويعتمѧد تطѧور نظѧام الرصѧد الѧذاتى علѧى              . يمتد وينمѧو باسѧتمرار أو علѧى خطѧوات         
وتحتѧѧوى آѧѧل خطѧѧوة علѧѧى طريѧѧق التطѧѧور عمليѧѧة تحسѧѧين مسѧѧتمر داخليѧѧا بحيѧѧث      .تطѧѧور مواردهѧѧاو

بهѧدف  ذاتى  ويكون تطوير نظام الرصد الѧ      .تضمن أحسن آفاءة وجودة للرصد الذاتى فى هذا الإطار        
  :لحصول على بيانات أآثر يمكن استخدامها من أجلا

 
 .تحديد العمليات والمصادر الأخرى ذات المساهمة الكبيرة فى أحمال التلوث •

 . لإدارة عمليات الإنتاج كلها وإجراء العمليات بسلاسة أكثرالفعليتحقيق التحسين  •

 .تحسين خطط الصيانة •

 .ستثمارات المصاحبةتحديد ووضع أولويات المشروعات والا •

 .اقتصاديةتحسين الأداء البيئى بطريقة  •
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 ٥٦

  حتى يصبŠ نظاما متكاملا الأساسيالتطورات المتتالية لنظام الرصد الذاتى  ) ٥(الشكل

 

 

 
 

         

 

 

        

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

                 

                                

 

 

 
 
 
 "المتقدم"و"الحد الأدنى"رنة بين نظامين للرصد الذاتي جدول مقا ١-١-٨

 

 يمكن تتبناه المنشأة مـن      الذي الاتجاه" المتقدم"و"الحد الأدنى  "الذاتيتبرز مقارنة نظامين للرصد     

 .مقارنة بين النظامين) ١٠(ويقدم الجدول رقم . أجل أن يتطور النظام وينمو

ŧمřحسين مسř

 
 نŲم وسűية

 الأساسيلنظاما

 بهدف تحقيق الالتزام
ŧمřحسين مسř

متطورنظام

 بهدف التحول للإنتاج الأنظف
ŧمřحسين مسř

 تطوير مستمر



 ٥٧

 

 

 



 ٥٨

 "المتقدم"و" الحد الأدنى "تيالذامقارنة بين نظامين للرصد  )١٠(جدول
 

 "المتقدم"الرصد الذاتى "الحد الأدنى"الرصد الذاتى العناصر

تحسين الأداء البيئى، تقليل المخلفات، الحد من      البيئيالالتزام والسجل  الهدف

 الملوثات، تحسين إدارة العمليات

 أشــخاص ٣-٢خص واحــد مســئول،ومعه شــ التنظيم

  الفنيةللنواحي

تنظيم كامل يشمل كل المسئوليات وكل الهيكل       

 .إدارة شبكة متكاملة. 

تتم المشـاركة فـى المسـئولية علـى كـل            الإدارة العليا هى المسئولة المسئوليات 

 )تفويض (مالتنظيالمستويات فى 

بما فيه رصد تشغيل العمليات والرصد      : شاملا البيئيمحدود بالرصد الذاتى  الذاتيال الرصد مج

 .البيئى مع الرصد داخل العمليات

 :تخطيط الأنشطة

 عدد المعاملات المرصودة •

ــات   • ــع والعملي ــدد المواق ع

 المرصودة

 جدول وتواتر الرصد •

 

 محدود

 محدودة، عند نهاية الأنبوبة وأهم مصادر التلوث

 

 

 حد أدنى

 

 عديدة

 كل العمليات وداخل العمليات

 

 

 .تواتر متزايد وجدول مزدحم ، رصد مستمر

 :المسئوليات الفنية

 أخذ العينات والقياسات الحقلية •

 تحليل العينات •

ــا • ــيانة المع يرة، التفتيش،وص

 أجهزة الرصد

 

 أو فنيو المنشأة/  والخارجي المعمل فيالفنيين 

  قدير أو معمل المنشأة الجيدخارجيمعمل 

 خارجيا أو داخليا لأجهزة المنشأة

 

 لمدربونفنيو المنشأة ا

 

 خارجيمعمل قدير سواء ملك المنشأة أو 

  للمهام الخاصةوخارجي داخلي

 مملوكة فى الغالب مؤجرة أو مملوكة معدات الرصد

 مقارنة مع المتطلبات القانونية تحليل البيانات وتفسير النتائج

 الالتزام متحديد الالتزام وعد

، )إحصـائي تحليل  (تحليل التغيرات والنزعات  

تحليل السجلات السابقة، مقارنة مع اللـوائح،       

بيانـــات القطـــاع النوعيـــة، وضـــع 

 الأولويات،والمشاكل

يتم تفصيله طبقاً لاحتياجـات محـدودة يهـم          محدود لبعض العمليات التدريب والتواصل

العاملين جميعاً بمعلومات عن أنشطة الرصد      

 .الذاتى ويهدف إلى زيادة الوعى والمشاركة

عدد محدود من التقارير وانتشار محدود لها على         الإبلاغ

 .مستوى الإدارة العليا والسلطات لبيان الالتزام

انتشار واسع وعريض داخل المنشأة وخارجها      

صحاب العلاقة بناء   بمعلومات وتواصل لكل أ   

 .على صورة محترمة للشركة

، ومراجعات منتظمـة طبقـاً      خارجيتفتيش   .على نطاق صغير وليس خلال البداية المراجعة والمعاينة
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 .لخطة مراجعة

 

 

 لرصد الذاتى الأكثر تقدماĹمزايا نظام ا

 

 :ويمكن تلخيص بعض المزايا المتوقعة كالآتى

 

 :المزايا المتوقعة لنظام أكثر تقدماĹ للرصد الذاتى ): ١١(جدول 

 
 الميزة المتوقعة النهائية الميزة المتوقعة الفورية رصد

 

 وفورات ترشيد استخدامها، زيادة الإنتاجية استهلاك المواد الخام

. تشغيل أكثر سلاسة للعمليات وزيادة جودة المنتج       نوعية المواد الخام

رصـد  : مثـال ( ويؤدى ذلك إلى تقليل الإنبعاثات 

زيـادة الإنتاجيـة    ) محتويات الكبريت فى الوقود   

 .وتقليل الأعطال والتوقفات المكلفة

مزايـا اقتصـادية    وفورات،  

 .ومزايا بيئية

 وفورات ترشيد الاستخدام، تقليل الفواقد لاك المياهاسته

 وفورات ترشيد الاستخدام، تقليل الفواقد استهلاك الطاقة

نبعاثات من  امياه صرف و  

مختلف العمليات ورصـد    

 داخل العملية

تحديد مصادر التلوث المساعدة على الحـد مـن         

التلوث والتقليل منه، تحديد أولويـات الاسـتثمار        

والمساعدة على صنع القرار، المسـاعدة علـى        

 .نةتخطيط الصيا

ــيد  ــادية، ترش ــا اقتص مزاي

الاستثمارات، وفورات مزايـا    

 .بيئية

ــدرة   .تحسين فى إدارة العمليات وتحسين جودة المنتج رصد نوعية المنتجات ــادة الق ــورات، زي وف

 .التنافسية والمزايا فى السوق

تحسين إدارة العمليات وكفاءة العمليـات تسـاعد         عملياتتشغيل ال

 على تحسين خطوط الصيانة

 .وفورات

 

صاً للمهام والأنشطة الضرورية للقيام بعملية التطـوير؛        خلعرضا م وتقدم الأقسام الثلاثة التالية     

ويتضح من ذلك العرض    . وتشمل المراجعة الداخلية، وتقدير فعالية النظام، ثم مجالات التطوير        

از مدى فعاليتـه،    راجعة الداخلية لنظام الرصد الذاتى إلى إبر      محيث تؤدى ال    بينهم الارتباطمدى  

 . تظهر بوضوح المجالات التى يتحتم تطويرهاوبالتاليومن ثم أوجه القصور فيه، 
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   المراجعة الداخلية١-٨
 

. الـذاتي  هو الأساس مهما كان مستوى الرصد        الذاتييكون مبدأ التجويد المستمر لنظام الرصد       

 وذلـك لتحديـد     الـذاتي ص بالرصـد     للنظام الخا  الدوريوسيقوم المسئولون  بالمعاينة والتقييم      

 إلـى إحـداث     الـذاتي  نظام الرصـد     فيوتهدف التحسينات   . مجالات التجويد ووسائل تطبيقها   

 المراجعةو. فائدة منها  يتم جمعها، وبذلك تزداد ال     التيالبيانات  كمية ونوعية    فيتحسينات جديدة   

ويجب أن تـتم علـى أسـاس         عملية التجويد المستمر؛     في الأداة الأساسية    هي Auditالداخلية  

 .دوري

 

 أهداف المراجعة ١-١-٨

 عملية منتظمة موثقة للتأكد من والحصول على أدلة لتحديد مـا إذا كـان نظـام                 هيالمراجعة  

ولذلك فـإن أهـداف     . الرصد الذاتى يحقق أهدافه وهل يجب ويمكن تحسينه وتطويره وإلى أين          

 :هيالمراجعة 

 .ى يحقق الأهداف إلى أقيم من أجلهاتحديد ما إذا كان نظام الرصد الذات •

 .فحص ما إذا كان العاملون يعرف كل منهم تماما مسئولياته والمهام المصاحبة لها •

 .تحديد ما إذا كانت خطة الرصد البيئى يتم تنفيذها بأسلوب سليم •

 .تحديد كل المشاكل •

 .تحديد مناطق التجويد المحتمل •

 .فحص قدرات المنشأة من ناحية الرصد الذاتى •

 

 المبادئ العامة للمراجعة ٢-١-٨

  للمراجعينإتاحة البيانات والمعلوماتضرورة  •

 .إبلاغها للإدارة العليا بالمنشأة ومجال وأهداف عملية المراجعةتحديد  •

، وقد يحتاج الأمـر إلـى الاسـتعانة بمراجـع           موضوعية واستقلالية المراجع   •

 .خارجي

 . جراءات محددةإفق يجب أن يعمل المراجع بدقة وعناية مهنية فائقة و •

 إبلاغ نتائج المراجعة للإدارة العليا للمنشأة  •

 

 موŰوعات مراجعة الرصد الذاتى ٣-١-٨



 ٦٢

 : التالية الموضوعاتالذاتيالرصد لنظام مراجعة التشمل عملية 

 سياسة الرصد الذاتى •

 خطة الرصد الذاتى •

 الهيكل التنظيمى،والمسؤليات والمهام والسلطات •

 سة دفق المعلوماتالتواصل الداخلى والخارجى، وسلا •

 الإجراءات والتعليمات •

 التدريب  •

 القياسات،التحاليل،والتسجيل •

 تحليل البيانات •

 .الإجراءات التصحيحية وآلية صنع القرار •

 
 
 فعالية نظام الرصد الذاتى ٢-٨
 

ويجـب أن   . يمكن تقدير فعالية نظام الرصد الذاتى عن طريق فحص كيفية عمله داخل المنشأة            

 :يشمل ذلك الفحص

  دقة السجلات وتقارير القياس ومدى إتاحتها للمسئولينمدى •

 تداول وتنفيذ الإجراءات •

 قدرة النظام على تحقيق أهدافه •

 إجراءات التحكم فى الجودة وتوكيد الجودة •

 

 مجالات التطوير ٣-٨
.  شرح مختصر  للخطوات والمراحل التى يجب أن يقطعها تطـوير نظـام الرصـد               يليوفيما  

أن تحـدد   فان على كـل منشـأة       ا مستوى البداية الخاص بها، لذلك       كل منشأة لديه  نظرا لأن   و

طريقها فى عملية تطوير نظامها للرصد الذاتى وأن تتخذ قراراتهـا الملائمـة طبقـاً لقـدراتها           

 .وأولوياتها

 

 خطوات التطوير ١-٣-٨
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ويجب أن يؤخـذ فـى      ،  بعض الأمثلة للخطوات المقترحة لتطوير نظام الرصد الذاتى        يليوفيما  

ر أن خطوات التطوير سيتم تفصيلها حسب متطلبات المنشأة وذلك لأن مسـتوى نظـام               الاعتبا

 تعتمد خطوات التطـوير     وبالتاليالرصد الموجود فعلاً فى المنشأة تم تفصيله حسب متطلباتها،          

 .التالي/ والمستوى المخططالفعليالمستوى /على الفجوات الموجودة بين مستوى البدء

 

 مراجعة الأهداف

وقد يصبح الهدف هو    .  المنشأة وضع أهداف أكثر طموحا لنظام الرصد الذاتى المتقدم         يجب على 

 . البيئيالتحرك نحو نظام متكامل للالتزام 

 التطورات الفنية

احتمال رصد عدد أكبر    الرصد مع   مجال  توسعا فى   يتضمن تطوير نظام الرصد الذاتى      عادة ما   

. ينات، مما يتطلب تطويرا فنيـا واسـتثمارات        عدد أكبر من نقاط أخذ الع      منمن المعاملات، و  

 : بعض الخطوات الواجب اتخاذهايليوفيما 

 

 الرصد مجال ى ف التدريجيالتوسع  •

تعديل جداول الرصد ونقاط الرصد وفى النهاية المعاملات المرصودة إذا دعت  •

 .الضرورة لذلك

    . ل وقياس الملوثاتإعداد فنيين بالمنشأة على دراية بأخذ العينات واستخدام أجهزة تحلي •

 

 تطوير إدارة المعلومات والبيانات

 لمواجهـة الزيـادة     بتطوير نظام إدارة المعلومات والبيانات الخاص بهـا         أن تقوم المنشأة   يجب

 أمثلة للخطوات الواجب اتخاذها وجوانـب التطـوير         يليوفيما  .  كميات المعلومات  المتوقعة في 

 :المختلفة

 ) Trends النزعات(لاتخاذ القرار ولدراسة الاتجاهات استخدام البيانات كأدوات  •

 نظم تسجيل البياناتتطوير  •

 نظام وإجراءات لتحديث معلومات المتطلبات القانونيةإنشاء  •

 . الخاصة بالقطاع الصناعينظام وإجراءات لجمع وتحديث المعلومات الفنية  •

 

 الجوانب المالية

تقدير ثم تحديد الوفورات الناتجة عن أنشطة الرصد        بما يسمح ب  من المهم تطوير الجوانب المالية      

 واضحة للجميع ويمكن بذلك شرح وتبرير       الذاتيوبذلك تكون المزايا الاقتصادية للرصد      . الذاتي
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بالإضافة إلـى   ( حسابي   تطوير نظام إنشاء و  الشركة   لذا فانه من الواجب على    . ليةاالأنشطة الح 

يص جزء من عائد أنشطة الحد من التلوث مـن          بحيث يسهل تخص  ،  )النظام المحاسبي الرسمي  

 .البيئية الأخرىوتنفيذ المزيد من المشروعات الرصد المنبع في تطوير نظام 

 

 

 

 )أ(المرفق 
 جمع وتجهيز البيانات

 

إن الهدف العام لنظام الرصد الذاتي هو إنتاج  بيانات تكون ممثلة، يمكن تكرارها، ويعتمد عليها                

وتعتمد هذه الخواص على الإجراءات التي يتم تطبيقها        . ها فى المقارنة  ومتوافقة ويمكن استخدام  

من أجل التحكم في الجودة وتوكيدها خلال سلسلة إنتاج البيانات، أى خلال تحديد الحجوم، أخـذ                

العينات، المعالجة الأولية للعينات، ومعالجة العينات وتحليلها، ثـم معالجـة البيانـات وكتابـة               

 :رح سلسلة إنتاج البيانات في القسم الثالث مما يليوقد تم ش. التقارير

 Reliability الثقة في البيانات -١

يجب تقدير واقعية وصحة نتائج القياس بمقارنتها بما نعرفه عن العمليـات والمـدخلات، مثـل            

 .استخدام حسابات موازنة المواد

ويمكن . بها للانبعاثات  ويكون ذلك هاما للوصول إلى بيانات موثوق         :المعرفة الجيدة بالعمليات  

أن تشمل التغيرات في مدخلات العمليات الصفات المتغيرة للمواد الخام والكيماويات أو الوقـود              

ويجب أيضا معرفة العلاقات المتداخلـة بـين        . المستخدم في العمليات، وكذلك حجم المدخلات     

ذلك كي يمكن تقـدير  ،و) سواء كانت منتجات أو أحمالا بيئية   (المدخلات والعمليات والمخرجات    

 .مدى صحة نتائج الرصد

 

 وتحتوى النتائج التي يتم الحصول عليها من أي قياس على قدر معين             :القيمة الكلية لعدم اليقين   

ومن المهم تقدير قيمة عدم اليقين وإدخالها في الحسبان عند استخدام النتائج في             . من عدم اليقين  

 ±طـن  / حجـم ١٠ثلا عندما تكون نتيجـة القيـاس        فم. إدارة العمليات أو في أغراض التفتيش     

 .من القيمة المقاسة% ٢٠طن، فإن ذلك يشير إلى أن عد اليقين في هذا القياس بالذات هو /جم٢
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وكل خطوة من سلسلة إنتاج البيانات لها عد اليقين الخاص بها، وتكون القيمة الكلية لعدم اليقين                

وعند تقدير عدم اليقين فـي      . يقين في كل الخطوات    مجموع القيم الجزئية لعدم ال     هيفي القياس   

القياس فلابد أن يؤخذ في الاعتبار أن العوامل التي تسبب الخطأ في القياس يمكن أن تؤثر فـي                  

 .بعضها البعض

 لابد من إجرائها طبقا للتعليمات المتعلقة بها ولابد من توثيق نظام إدارة كل              :المعايرة والصيانة 

 .منها

 

ويـتم مقارنـة نتـائج      .  لابد من إجرائها لتوكيد الثقة في القياسات العملية        :جعيةالقياسات المر 

ولابـد مـن إجـراء      . قياسات معمل مستقل ومحايد مع نتائج العاملين أو الاستشاري المختص         

 .القياسات المرجعية بصفة دورية

 

 Comparability: القابلية للمقارنة -٢

عا لحجم المصنع والطاقة الإنتاجية وأيضا المنـاحي  وتختلف نظم الرصد في المنشآت المختلفة تب    

وتؤدى البيانات عن الإجراءات الثانوية الضرورية وكذلك التوثيق الجيـد          . الاقتصادية للتشغيل 

ومن الضـروري   . لإجراءات القياس إلى تحسين كل من القابلية للمقارنة وكذلك الثقة في النتائج           

المدخلات (بيانات المرجعية، مثل الإجراءات المساعدة      التحديد الواضح في برنامج الرصد لكل ال      

 .طبقا للمعايير والخطوط الإرشادية المحلية أو العالمية المستخدمة) والمخرجات

 

 Data Production Chain: سلسلة إنتاج البيانات -٣

وتشمل المكونات المختلفة لنظام الرصد في المنشأة عدة عوامل متباينة تؤثر علـى الثقـة فـي                 

ويجب أن تؤخذ هذه العوامل في الاعتبار عند القيام بأخـذ           . ات الإنبعاثات وقابليتها للمقارنة   بيان

ويجـب وضـع كـل      . العينات ومعالجتها وتحليلها وكذلك عند معالجة البيانات وكتابة التقارير        

 .متطلبات سلسلة إنتاج البيانات في برنامج الرصد

 :وتشمل سلسلة إنتاج البيانات ما يلي

 

 الكمية/ الحجمتحديد

 أخذ العينات

 المعالجة الأولية للعينات

 معالجة العينات
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 تحليل العينات

 معالجة البيانات

 التقارير والإبلاغ

 

ويكون للتحديد الصحيح لحجم الإنبعاثات تأثير كبير على مقدار الإنبعاثات          : الكمية/تحديد الحجم 

 معدل الإنبعاثات أو لتغيرات فـي دقـة         وتتغير قيم قياسات الحجم إما نتيجة لتغيرات في       . الكلية

ويمكن أن يتم قياس حجم التدفق أو كمية الإنبعاثات بطريقة مستمرة أو على فتـرات أو                . القياس

 .بقياس مرة واحدة

وتؤثر التغيرات في العمليات أو في معالجة الإنبعاثات على كمية ونوعية العينـة             : أخذ العينات 

ولابد . لملوثات بطريقة مستمرة أو على فترات أو عينة مفردة        وقد يكون قياس تركيز ا    . المأخوذة

كمية الانبعاث، فترة أخذ العينة وكذلك زمن       /أن تكون العينة ممثلة من حيث نقطة القياس، تدفق          

 .أخذ العينة

 

.  ويشمل كل عمليات المعالجة للعينة التي تتم قبل أخذها إلى المعمـل            :المعالجة الأولية للعينات  

اجة للمعالجة الأولية بمدى الحاجة لحماية المادة المراد تحديدها من أية تغيرات قـد              وتتحدد الح 

وعادة ما تكون الطريقة المناسـبة للمعالجـة الأوليـة مـذكورة فـي              . تطرأ عليها قبل التحليل   

 .الإجراءات القياسية

 

كيز، تعديل ال    وتشمل كل العمليات في المعمل قبل التحليل، مثل التخفيف، التر          :معالجة العينات 

pH   ولذلك لابد  . ويتم إجراء معالجة العينات عادة طبقا للإجراءات القياسية       .  ، وإضافة الكواشف

 .من توثيق طرق المعالجة

 

ولا تكـون   . ويشمل تحديد المعاملات بطرق فيزيائية أو كيميائية أو بيولوجيـة         : تحليل العينات 

 .مقارنة بدون وصف لطرق التحليل المستخدمةالأرقام المقدمة في تقارير الإنبعاثات قابلة لل

 

وتعتمد طرق حساب بيانات الانبعاث على العمليات الصناعية ذاتهـا ويكـون            : معالجة البيانات 

ولابد من مضاهاة المعادلات ونتائجها     . الغرض منها هو تقديم بيانات أحمال حقيقية بقدر الإمكان        

وفيما يلي القواعد العامة    .  تكون هناك ضرورة لذلك    بالواقع الفعلي كل فترة أو أوتوماتيكيا عندما      
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لحساب الإنبعاثات التي يجب تحديدها ويتم استخدامها على المستوى القـومي وذلـك لتحقيـق               

 :التناسق فى الإجراءات المستخدمة

 .السنوي/ طرق حساب الحد الأقصى خلال ساعة، أو يوم أو المتوسط الشهري �

 .ة لحساب المتوسط السنوي للانبعاثاتكمية بيانات الإنبعاثات المطلوب �

عدد مرات الزيادة، أي النسبة المئوية للانبعاثات غير العادية من الزمن الكلـي              �

 .للتشغيل

مدى استخدام القياسات المستمرة، أي النسبة المئوية للزمن الذي لم يكن نظـام              �

 .القياس خلاله في حالة تشغيل نسبة إلى الزمن الكلي للتشغيل

 .ابات المستخدمة في تحويل البيانات إلى الظروف المرجعيةصيغة الحس �

 .معاملات التحويل المستخدمة لتحويل البيانات للوحدات المختلفة �

 .طرق الحسابات المختلفة للانبعاثات الكلية خلال فترة زمنية �

 

مما ويجب أن تشمل التقارير بيانات كافية عن المعاملات، الملوثات وغيرها           : التقارير والإبلاغ 

ويجب تقديم البيانات المطلوبة ومعها كـل المعلومـات والوثـائق           . تم تحديده في خطة الرصد    

وعـادة مـا    . وتقرير الرصد هو عرض منظم لبيانات الإنبعاثات لفترة زمنية محددة          .الإضافية

وفي المنشآت الكبرى، تكون التقارير التي      . يطلب تقديم تقرير سنوي للرصد عن السنة الماضية       

 أشهر ولابـد مـن      ٤أو  ٣أو تقارير تغطي    ) تقارير شهرية ( فترات زمنية أقصر مطلوبة      تغطي

ومن الضروري وجود   . تقديم بيانات الإنبعاثات في صورة تسهل بها مقارنتها بحدود الإنبعاثات         

 :البيانات التالية في التقارير

 

ة الإجراءات  يتم تسجيل معاملات الإنبعاثات والملوثات ومعها كل المعاملات المرجعي         •

المساعدة وكذلك درجة عدم اليقين في البيانات كما هو مطلوب طبقا لبرنامج الرصد في              

 :أى من الصور التالية

يسـتخدم لتقـدير الأداء أو الكفـاءة ،         ): لكل طـن منـتج    /طن(الإنبعاثات النوعية    •

 . تستخدم في تقدير الحمل البيئي): سنة/طن(

 .م في التحكم في العمليات مثلايستخد%): ppm ،O٢، ٣م/مج: (التركيز •

 .الصرف/يستخدم في التعرف على سرعة غازات العادم): ثانية/متر(سرعة التدفق  •

 .يستخدم في تقدير درجة اكتمال الاحتراق): ثانية (Residence timeزمن البقاء  •

 .أحد متطلبات التحكم في ملوثات محددة) : C(درجة الحرارة  •
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 .الحرارية على البيئة المستقبلةللتعرف على الوطأة : الحرارة •

ويتم ضم الإنبعاثات غير العادية والمنتشرة ضمن الإنبعاثات الكليـة خـلال الفتـرة           •

 .الزمنية

 .يجب أن تكون بيانات التحكم في العمليات متاحة للسلطات •

يجب توضيح مدى استخدام نظام القياس، كنسبة مئوية من زمن تشـغيل العمليـات               •

 .مثلا

 .ت المرجعيةتوثيق القياسا •

 

 ويشـمل  Quality Control and Quality Assurance التحكم في الجودة وتوكيد الجودة -٤

نظام التحكم في الجودة يشمل مجموعة من الأنشطة الفنية الروتينية لقياس والتحكم فـي جـودة                

ويشمل هذا النظام، على سبيل المثال، فحص المعدات، والطـرق والإجـراءات            . بيانات الرصد 

كذلك لابد من وجـود     . لمستخدمة وكذلك التأكد من أن نظام الرصد يتم صيانته ومعايرته دوريا          ا

 . للأشخاص والمعدات والمعامل ضمن نظم معترف بهاCertificationاعتماد 

 

ويشمل توكيد الجودة نظاما لمراجعة تطبيق كفاءة نظام الجودة بواسطة أفراد ليس لهـم صـلة                

ؤكد معاينة نظام توكيد الجودة مدى تحقيق أهداف الجودة وكذلك على           وت. مباشرة بعملية الرصد  

 .أن الرصد الذي تم يمثل أفضل النتائج الممكنة

 

وتساعد الخطوط الإرشادية للعوامل المذكورة تاليا على التوافق بين العوامل المؤثرة عمليا على             

وإذا كانت المنشـأة     . ضيلويمكن أن تحدد خطة الرصد العوامل المذكورة بالتف       . مستوى الموقع 

تستخدم خبرات خارجية في تنفيذ أي من أنشطة الرصد الذاتي فانه يجب التأكد من كفاءة هـذه                 

 :ويغطى نظام الجودة العمليات التالية. الجهات

 .سلسلة إنتاج البيانات •

 .الصيانة والمعايرة •

 .Certification and Accreditationالاعتماد  •
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 )ب(المرفق 

  الحالة البيئيةنموذج لسجل

 Ö٤/٤كما جاء فى اللائحة التنفيذية للقانون 

 

 .اسم المنشأة وعنوانها -١

 .اسم المسئول عن تحرير السجل ووظيفته -٢

 .الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية -٣

 .نوعية النشاط وطبيعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنية المقابلة -٤

 .أةالتشريع الخاضع له المنش -٥

 .الاشتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البيئة للمنشأة -٦

فى / فى الشهر/ فى اليوم/ فى الساعة(بيان بأنواع الانبعاثات ومعدلات صرفها  -٧

 .وكيفية التصرف فيها) السنة

 . غازية–٧/١

 . سائلة-٧/٢

 . صلبة-٧/٣

 . أخرى-٧/٤

 .ادرة عن المنشأةمعدلات إجراء الاختبارات على كل نوع من الانبعاثات الص -٨

 )جرابية( عينات مخطوفة -٨/١

 .تاريخ ووقت ومكان العينة •

 .معدل جمع العينات •

 ).شهرياً/ أسبوعياً/ يوميا(بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها  •

 . عينات مركبة-٨/٢

 .تاريخ ووقت جمع العينة •

 .أماكن ونسب خلط العينة المركبة •

 ).شهرياً/ سبوعياًأ/ يومياً(بيان بالمؤشرات المطلوب قياسها  •

 .المخرجات بعد عمليات المعالجة -٩

 .مدى كفاءة وسائل المعالجة -١٠

 .تاريخ وتوقيع المسئول -١١
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 تفصيل لسجل الحالة البيئية

 

، يجب على المؤسسات الاحتفـاظ بالسـجل        ٤/٩٤ من اللائحة التنفيذية للقانون      ١٧طبقاً للمادة   

سجل كل المعلومات المطلوب طبقاً للقانون      ويجب أن يشمل هذا ال    . البيئى وافياً وبصورة مستمرة   

 .٤٨/١٩٨٢، والقانون )٣١/١٩٦٧الذى عدل بالقانون  (٣٨/١٩٦٧، ٩٣/١٩٦٢، ٤/١٩٩٤

 باللائحة التنفيذية للقـانون     ٣وتفاصيل السجل البيئى المذكورة فيما يلى تم وضعها طبقاً للمرفق           

 . والمذكورة فى الصفحة السابقة٤/٩٤

 

المعلومات تفصيلية وواضحة، ننصح أن يكون هناك عدة سجلات بيئيـة           ولكى تكون البيانات و   

الانبعاثات الغازية، المخلفات السـائلة، المخلفـات       : فرعية، كل منها يختص بنوع من الملوثات      

 .الصلبة، والمخلفات الخطرة

 

 .من الضرورى أن تكون مدونة فى السجل الآن* والأجزاء التالية عليها علامة 

 

 امة معلومات ع-١
  اسم وعنوان المؤسسة١-١*
  اسم الشخص المسئول٢-١ *

 اسم الشخص المختص بتسجيل البيانات فى السجل ووظيفته

 
  الفترة الزمنية التى تغطيها البيانات الحالية٣-١*

ويجب تأريخ كـل مـدخل      . وتكون الوحدة الزمنية الأساسية لجمع وتصنيف البيانات سنة واحدة        

 البيانات المدونة بالسجل لمدة عشرة أعوام، بدءا من تاريخ توقيـع            ويتم حفظ . جديد فى السجل  

 .ممثل جهاز شئون البيئة على البيانات المسجلة، مؤكداً معاينته

 

  الوصف العام للمنشأة الصناعية-٢

 : عام١-٢

القطاع الصناعى وتحت القطاع، المنتجات، الاستثمارات، العائـد السـنوى،      : نبذة مختصرة عن  

 .ين، سنة بدء التشغيل والتجديدات الملموسةعدد العامل

 

 : الموقع٢-٢



 ٧١

 كيلو متر على    ٢موقع المصنع موضح على خريطة تصف أيضاً المناطق المجاورة على مسافة            

 .٢٠٠٠٠:١وأفضل مقياس رسم للخريطة هو . الأقل من المنشأة

 
أمـاكن   يصف مواقع المبانى، وحدات العمليـات،        ٥٠٠:١ – ١٠٠٠:١ مخطط بمقياس رسم     *

ويتم توضيح نقـاط خـروج ميـاه الصـرف          . التخزين والأجزاء الأخرى للمصنع فى الموقع     

 .وانبعاثات الهواء على هذا المخطط

ويجب أيضاً أن توضح الخرائط أنـواع الأنشـطة بالمنطقـة المحيطـة والأمـاكن الحساسـة                 

 الجوار التى يمكـن     وكذلك قائمة بمنطقة  ) المستشفيات، المدارس، المناطق السكنية، المنتزهات    (

 .أن تعانى من أنشطة المصنع، وأيضاً قائمة بالجيران الذين يمكن أن يؤذوا المصنع

 

  السعة الإنتاجية٣-٢

 .قائمة بالمنتجات الرئيسية والقدرات الإنتاجية والإنتاج الفعلى

 

  مناطق التخزين٤-٢

ووصـف للمنشـآت    . وصف لمناطق تخزين المواد الخام، الكيماويـات، الوقـود والمنتجـات          

 .والإجراءات الوقائية إذا كان ذلك وارداً

 

  المدخلات-٣

  المواد الخام١-٣

.وأكبر كميات يحتفظ بها للتخزين) سنة/ طن(تدوين استخدامات المواد الخام والمواد المساعدة   

 

  المواد الخطرة٢-٣

. حتفظ بها فى التخزين   والكميات الم ) سنة/ طن أو كجم  (تدوين الكيماويات المستخدمة فى الإنتاج      

 .وقائمة بكل خواصها البيئية والاشتعالية

 

  الطاقة والوقود٣-٣

... كهرباء، غاز، مـازوت، سـولار،       (قائمة بالاستخدام السنوى لكل المصادر الرئيسية للطاقة        

 .تسجيل للكميات والخواص المميزة مثل تركيز الكبريت). الخ

 

  مصادر المياه٤-٣



 ٧٢

 ياهقائمة بكل مصادر الم

 ).العمليات، التبريد، منزلى، غيره(قائمة باستهلاكات المياه السنوية واستخداماتها 

 

 

 

  التشريعات ذات العلاقة بأنشطة المنشأة-٤

وضع قائمة  . يرفق نسخ من هذه اللوائح والقوانين     . تسجيل القوانين واللوائح ذات العلاقة بالمنشأة     

 . صلة بنشاط المنشأة، ويرفق نسخبمستويات الصرف المسموح بها لكل معامل له

 

  وصف العمليات والمرافق-٥

 : وصف العمليات١-٥

ويجب وضع مخططات لكـل     . لكل وحدة إنتاجية  ) مثال الغلايات (يتم وصف العمليات والمرافق     

 .العمليات الإنتاجية والوحدات الإنتاجية والمرافق وضمها لمرفقات

 

  جداول العمليات٢-٥

 :شغيل العمليات كما يلىيتم كتابة توقيتات ت

 )سنة/ سنة أو ساعة/ يوم(المتوسط السنوى لزمن التشغيل  •

 زمن التشغيل الأسبوعى وأيام التشغيل لكل أسبوع •

 زمن التشغيل والورديات لكل يوم •

 التغيرات المتوقعة يومياً وموسمياً •

 

  استهلاك المياه لكل وحدة٣-٥

 افققائمة باستهلاك المياه لكل وحدة عمليات أو مر

 

  استهلاك الطاقة لكل وحدة٤-٥

 قائمة باستهلاك الطاقة لكل وحدة عمليات أو مرافق

 

  الانبعاثات والصرف وعمليات المعالجة-٦

  الانبعاثات الغازية١-٦

 )لكل وحدة( توصف الانبعاثات الغازية ١-١-٦



 ٧٣

 مصادر توليد الانبعاثات الغازية •

 )ل الملوث لكل مؤشرتركيز وحم(مؤشرات التلوث وتوصيف الانبعاثات  •

 

  المداخن٢-١-٦

 ارتفاع المدخنة •

 )مقارنة بالحدود القانونية(ملخص إحصائى للانبعاثات الغازية لكل مدخنة  •

 

تقديرى، موازنة المواد، معامل الانبعاث، قياسات ( أسس تحديد الانبعاثات الغازية ٣-١-٦

، أو الرصد المستمر فردية، الرصد المستمر لمؤشرات عمليات الإنتاج خلال التشغيل

 ).للانبعاثات

 

  عمليات المعالجة للانبعاثات الغازية٤-١-٦

 الوحدة المتصلة بمعدة المعالجة •

 نوع ووصف معدة المعالجة •

 كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية •

 حمل الملوثات قبل وبعد المعالجة •

 

  السائل المنصرف٢-٦

  توصيف للسائل المنصرف من كل وحدة١-٢-٦

 mg/lلمؤشرات الملوثة تركيزات ا •

 d/m٣معدل المياه المنصرفة  •

 kg/dأحمال المؤشرات الملوثة  •

 

  المعالجة والتخلص٢-٢-٦

 خرائط توضح تفاصيل شبكة الصرف •

 معالجة الصرف الصناعى •

 الوحدات المتصلة بمعدات المعالجة  -

 نوع المعالجة -

 وصف للمعدة وعناصر تصميمها -

 معالجة الحمأة -



 ٧٤

 والخارجةأحمال المياه الداخلة  -

 كفاءة التصميم والكفاءة الفعلية -

 

  مخارج الصرف٣-٢-٦

شـبكة البلديـة، النيـل،      (تلخيص إحصائى للصرف موضحاً نقاط الصرف والأجسام المستقبلة         

 .، المعالجة التالية إذا وجدت، المقارنة بالحدود القانونية)المصارف، المياه الجوفية، البحر

 

 

  المخلفات الصلبة٣-٦

 خلفات الصلبة من كل وحدة الم١-٣-٦

 كميات المخلفات الصلبة -

 مصادر تولد المخلفات الصلبة -

 توصيف المخلفات -

 

  إدارة المخلفات الصلبة بالمنشأة٢-٣-٦

 وسائل التخلص من المخلفات الصلبة -

 الكميات الكلية للمخلفات الصلبة المختلفة فى المنشأة كلها -

 

  المخلفات الخطرة٤-٦

 الخطرة لكل وحدة توصيف المخلفات ١-٤-٦

 مصادر تولد المخلفات الخطرة وكمياتها -

 إجراءات الحد من التلوث -

 

  إدارة المخلفات الخطرة٢-٤-٦

 إجراءات الحد من أخطار التداول -

 تحديد وتوصيف موقع تخزين المخلفات الخطرة -

 تحديد وتوصيف موقع التخلص من المخلفات الخطرة -

 

  بيئة العمل٥-٦

 العمل توصيف حالة بيئة ١-٥-٦



 ٧٥

  تلخيص إحصائي للملوثات مقارنة بالحدود القانونية٢-٥-٦

 

 )لكل جانب( خطة الرصد الذاتي للانبعاثات -٧

  المؤشرات التي يجب رصدها١-٧

  الجدول الزمنى لأخذ العينات٢-٧

  مواقع أخذ العينات٣-٧

  الشخص المسئول٤-٧

  بروتوكولات التحاليل٥-٧

 التقارير الداخلية ٦-٧





  ٧٧

 )ج(المرفق 

 القوانين واللوائح البيئية المصرية

 

. هناك عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق بشـئون البيئـة               

 : عرض لأهم هذه اللوائح والقوانينيليوفيما 

 

   بخصوص الإنبعاثات الغازية-١

 من اللوائح التنفيذية والملحق رقم      ٤٢، والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٠تتعرض كل من المادة     

التشريعات المرتبطة بعمليات حرق الوقود تؤكـد       . للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود     ) ٦(

 :على 

 .يحظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام بالمناطق السكنية •

ل بالمناطق الحضرية وبالقرب من المناطق السكنية عن        ألا تزيد نسبة الكبريت بالوقود المستعم      •

١,٥.% 

يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسـبة الهـواء إلـى                  •

الوقود، وتصميم غرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتـراق التـام للوقـود، والتوزيـع               

 .المتساوي للحرارة

 ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى ارتفاعات مناسبة بحيث           المداخن التي ينبعث منها غاز     •

 .يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح الأرض

تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي علـى تركيـزات                •

ا مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن المناطق الحضرية وتراعى عند إنشائه             

بحيث لا تصل الإنبعاثات الغازية إلى      ) …اتجاه الريح، الأمطار  (الظروف المناخية في المنطقة     

 .المناطق السكنية والمأهولة، والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية

 كجـم فـي السـاعة       ١٥٠٠٠ و   ٧٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين          •

 . مترا٣٦ًو  ١٨يتراوح ارتفاعها بين 

السـاعة يجـب أن يكـون       /  كجم ١٥٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من          •

ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها بما فيها المبنى الـذي تخدمـه                 

 .المدخنة



  ٧٨

عـن احتـراق    الحدود التي يسمح بها القانون للإنبعاثات الغازية الناتجـة          ) ١(يوضح الجدول رقم    و

 ).٢٠٠١لسنة ٤٩٥ رقم الوزاريالقرار (الوقود 

 الحدود القصوى للإنبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود بالغلايات) : ١(جدول رقم 

 الملـوثات ) من العوادم٣متر/ مجم(الحدود القصوى 

 ٣٤٠٠ 

٢٥٠ 

٢٥٠ 

٥٠٠ 

٥٠ 

 ثانى أكسيد الكبريت

 أول أكسيد الكربون

 )في الحضر(رماد 

 )ي المناطق النائيةف(رماد 

 دخان

 
 
    بخصوص الصرف السائل-٢

 

. تتوقف الحدود القصوى المسموح بها في الصرف السائل على نوعية المسطحات المائية المسـتقبلة             

الأكسجين الحيوي الممـتص، الأكسـجين      :  رصدها والتفتيش عليها هي      ينبغيمعايير التلوث التي    

، )residual chlorine(يني، درجة الحرارة، آثـار الكلـور    المسـتهلك، الأس الهيدروجالكيميائي

الحـدود  ) ٢(يبـين الجـدول رقـم       . المواد الصلبة العالقة، والمواد الصلبة الذائبة وزيوت وشحوم       

البحـار، النيـل،    (للقوانين المعنية    المسموح بها للصرف على أنواع المجارى المائية المختلفة وفقا        

أما بالنسبة لزيوت التشحيم المستهلكة فنظراً      ). كات الصرف الصحي  الترع، المصارف الزراعية، شب   

لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها وعلـى إجـراءات               

 .الرصد ومراجعة السجل الخاص بها

 



  ٧٩

 ئة Ƒż مŧŮحدود المƄوśاƑż Ř مياƉ الŻŧŮ الŮناƂ Ƒŵما řنƄŵ ŭيها ſوانين الŕي): Ş)Ïدو¾ ſŧم 
 : الŧŽřيÎÖÕÏƑż Ÿ لسنة ÑÕالƀانون 

ŻŧاŮالم 

 الƄŕدية الŮناŵية
 ŧلنه Ƒئيسŧال ƎŧŞالم

 الني¾
الŨŤاناŘ اŰŧƕية و 

żŊعŧřالني¾ و ال ŧع نهŧ

: ÖÐ/ÎÖÓÏالƀانون 
 ƐŧاŞالم Ƒż ŸيŧŽřال

المŶد¾ (الŶمومية 
ŕ مſŧ ŧاŧƀالÑÑ لسنة 

ÏÍÍÍ( 

: Ñ/ÎÖÖÑالƀانون 
الƏƄŵ ŻŧŮ الŕيئة 

 الساحƄية

 ŧŬŌالم)ŝا /مŦō ƙō ŧřل
ƁلŦ ŧيŹ ŧƂŦ( 

٦٠ ٦٠٠< ٢٠ ٣٠ ٦٠ ٦٠ 
 الأكسجين الحيوي

 الممتص
 )ْم٢٠ أيام، ٥(

الأكسجين الكيميائي  ١٠٠ ١١٠٠< ٣٠ ٤٠ ٨٠ ١٠٠
 المستهلك

 الأس الهيدروجيني ٩-٦ ٩,٥-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦ ٩-٦
 زيوت و شحوم ١٥ ١٠٠< ٥ ٥ ١٠ ١٠

٤٣< ٣٥ ٣٥ ٣٥ ٣٥ 
كبر من درجة ْم أ١٠

حرارة المجرى المائي 
 المستقبل

 درجة الحرارة
 )درجة مئوية(

مجموع المواد الصلبة  ٦٠ ٨٠٠< ٣٠ ٣٠ ٥٠ ٥٠
 العالقة

المواد الصلبة القابلة  ___ ١٠< ___ ٢٠ ___ ___
 للترسب

مجموع المواد الصلبة  ٢٠٠٠ ___ ٨٠٠ ١٢٠٠ ٢٠٠٠ ٢٠٠٠
 الذائبة

 الكلور ___ ١٠< ١ ١ ___ ___

 



  ٨٠

  بخصوص المخلفات الصلبة-٣

فيما يلي عرض لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن معالجـة                

 :الصرف السائل

 بخصوص النظافة العامة ينظم عمليـات جمـع المخلفـات           ١٩٦٧ لسنة   ٣٨القانون   •

جاريـة  الصلبة والتخلص منها وذلك من المنازل والأمـاكن العامـة، والمنشـآت الت            

 .والصناعية

 ١٩٦٨ لسـنة    ١٣٤يحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقم          •

الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عـن النشـاط الصـناعي             

 .والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها إلى سماد

 .١٩٦٧ لسنة ٣٨القانون  المعدل ب١٩٧٦ لسنة ٣١القانون  •

المسئوليات المتعلقـة بالبنيـة     ) قانون الإدارة المحلية   (١٩٧٩ لسنة   ٤٣أسند القانون    •

 .التحتية إلى مجالس المدن

 من اللائحة التنفيذية إجـراءات      ٣٨ والمادة   ٣٧، المادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ينظم القانون    •

 .حرق المخلفات الصلبة
 

  بخصوص بيئة العمل-٤

 :ات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي تتمثل المخالف

 لسـنة  ٤ من القانون ٤٣الإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة     : في غرف الغلايات     •

 ).٨( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم ٤٥ والمادة ١٩٩٤

 لسـنة   ٤ مـن القـانون      ٤٤تنظم المادة   : الأماكن التي تجرى فيها عمليات التسخين      •

حدود الحرارة والرطوبـة    ) ٩(اللوائح التنفيذية والملحق رقم      من   ٤٦ والمادة   ١٩٩٤

 .في بيئة العمل

 مـن   ٤٥ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٣تنظم المادة رقم    : في غرف التبريد     •

 .حدود تسرب غاز الأمونيا) ٨(اللوائح التنفيذية والملحق رقم 

 من ٤٤ والمادة ١٩٩٤لسنة   ٤ من القانون    ٤٢تنظم المادة   : بالقرب من الآلات الثقيلة    •

 .حدود الضوضاء في بيئة العمل) ٧(ملحق ) ١(اللوائح التنفيذية والجدول رقم 

 من اللوائح التنفيذية إجراءات     ٤٧ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٥تنظم المادة    •

 .التهوية في بيئة العمل



  ٨١

اللوائح التنفيذية   من   ٤٨ والمادة   ١٩٩٤ لسنة   ٤ من القانون    ٤٦يخضع التدخين للمادة     •

 .١٩٨١ لسنة ٥٢وكذلك القانون 

 لسـنة   ٣٨٠ وقرار وزير الإسـكان رقـم        ١٩٨١ لسنة   ١٣٧يحدد قانون العمل رقم      •

 الشروط الواجب توافرها فـي      ١٩٨٢ لسنة   ٣٨٠ وقرار وزير الصناعة رقم      ١٩٨٣

 .بيئة العمل

 

 حدود التعرض للملوثات) ٣(يوضح الجدول رقم و

 العتبية للتعرض للملوثاتالحدود ): ٣(جدول رقم 

  العتبيةالحدود
 المتوسط الزمني حدود التعرض لمدة قصيرة

 جزء في المليون ٣متر/مجم جزء في المليون ٣متر/مجم
 المواد

 الأمونيا ٢٥ ١٨ ٣٥ ٢٧

 ثاني أكسيد الكربون ٥٠٠٠ ٩٠٠٠ ١٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠

 أول أكسيد الكربون ٥٠ ٥٥ ٤٠٠ ٤٤٠

 كبريتثاني أكسيد ال ٢ ٥ ٥ ١٠

 

  بخصوص المواد والنفايات الخطرة-٥

بالنسبة لصناعة منتجات الألبان فإن المصدران الوحيدان للمواد الخطرة هما المـواد الكيميائيـة            

المستخدمة في المعامل و الوقود و لا ينتج عن هذه الصناعة نفايات خطرة غير أنـه تسـتخدم                  

 اليومية للمعدات الصناعية وينبغى تـداولها       أحماض الهيدروكلوريك والنيتريك فى عملية الغسيل     

 الإجراءات الخاصـة بـالمواد و       ١٩٩٤ لسنة   ٤و ينظم القانون    . والتعامل معها كمواد خطره     

 من القانون المنتجين و المتعاملين فـي المـواد          ٣٣ ،   ٢٩حيث تلزم المواد    . المخلفات الخطرة   

 كافة الاحتياطات والإجراءات التـي تحـول        الخطرة بحالاتها الغازية و السائلة و الصلبة باتخاذ       

القـرار الـوزاري    (  من اللوائح التنفيذية     ٣٢ و   ٣١ و   ٢٥وتحدد المواد   . دون الإضرار بالبيئة  

يقع الوقـود ضـمن المـواد       . الإجراءات الواجب اتخاذها في هذا الصدد        ) ١٩٩٥ لسنة   ٣٣٨

لقانون و اللـوائح التنفيذيـة تلـزم        الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد با           

لذلك فقد أكدت المادة    . المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة           

 من اللوائح التنظيمية الخاصة بالتقدم بطلبات الحصول علي رخصة تشغيل علـي وجـوب               ٢٥

 .حفظ سجلات للمواد الخطرة 



  ٨٢

     السجل البيئي-٦

 من اللائحة التنفيذية علـى      ١٧ منه و المادة     ٢٢ في المادة    ١٩٩٤سنة   ل ٤ينص القانون   

ضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة وتدون فيـه بيانـات               

خاصة بالإنبعاثات ومواصفات المخرجات وسجلات التخزين وخطـة منـع الانسـكاب            

 .فتش مراجعة هذا السجل وسجلات التخلص من المخلفات الصلبة، ويجب على الم
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